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RESUMEN EJECUTIVO

2.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA.

a. Para los tramites se puede contactar a la siguientes persona:
-Edilberto Dogirama - Presidente Congreso Comarcal.
-Rumaldo Caquiy Almacio Chango — Autoridades locales de la comunidad de

Bajo Chiquito.

b. Ndmero de teléfono:
Oficina de enlace 262-0403 / 6780-2484 / 6671-1427

c. Correo electronico:

cespinosa@wwica.org; edogirama@agmail.com.

d. Pagina Web:
No tiene

e. Nombre y registro del consultor:
Ing. Carlos Espinosa IRC-054-1998

f. Presupuesto aproximado
B/. 770,338.40

2.2. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto de Plan de Manejo Forestal consiste en el ordenamiento y
aprovechamiento sostenible de los recursos forestales maderables y no
maderables existentes en las 18,153.49 Has de bosque tropical de la comunidad
de Bajo Chiquito, en el Distrito de Cémaco, Comarca Embera-Wounaan. Estos

bosques contienen especies de alto valor comercial , de gran importancia


mailto:cespinosa@wwfca.org
mailto:edogirama@gmail.com
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biologica, arbustos y lianas que permiten su aprovechamiento sostenible para
producir artesanias y medicinas; ademas, son bosques de extraordinariaa riqueza
de especies de fauna vy flora. El deterioro de los bosques tropicales,
demanda de la aplicacion de medidas urgentes de ordenamiento, y promocion del

uso sostenible.

Con el fin de incrementar el area bajo manejo forestal sostenible en la Comarca
Embera-Wounaan, este proyecto busca replicar las experiencias de manejo
forestal comunitario que se estan desarrollando en las cinco comunidades del rio

Tupiza y la comunidad de Marraganti.

El Proyecto de Manejo Forestal Sostenible en bosques de la Comunidad de Bajo
Chiquito, es impulsado por World Wildlife Fund (Fondo Mundial para la
Naturaleza) en coordinacién con el Congreso General de la Comarca Embera-
Wounaa, con el apoyo de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), y
financiamiento de la Organizacion Internacional de Maderas Tropicales (OIMT) y
sera ejecutado por los propios comunitarios, con el aval de las autoridades del

Congreso Local.

Por el tipo de actividad y de acuerdo con el Decreto Ejecutivo 123 del 24 de
agosto del 2009, corresponde a una EIA Categoria Il, que implica lo siguiente:
“Estudios de proyectos de inversion cuya ejecucion puede ocasionar impactos
ambientales negativos que afectarian parcialmente al ambiente, los cuales pueden
ser mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables a fin de cumplir con
la normativa ambiental vigente. Se entendera como afectacion parcial aquella que
provoca impactos ambientales simples y que no generen impactos indirectos,

acumulativos o sinérgicos”.
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2.3. SINTESIS DE CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA.

El area donde se desarrollard el Proyecto, corresponde a una zona boscosa
dentro de la Comarca Embera —Wounaan, perteneciente a la comunidad de Bajo
Chiquito. Hoy, estos bosques se ven amenazados por el deteriorado, causado por
la practica de extraccion selectiva de los recursos forestales, que degradan el
valor del bosque, al sobre explotar un numero reducido de especies, contaminar
el suelo y el agua, y someter a presion la fauna silvestre y la calidad de vida de

los pobladores locales.

Son zonas altamente afectadas por la dindmica del los Rios, principalmente el
Tuqueza que presentan areas erosionadas, con bajo perfil de materia orgéanica en
las zonas aledafias a rios y cuerpos de agua. En la parte alta, presentan
condiciones diferentes, ya que existe gran cantidad de material organico y alta
riqueza de flora y fauna, pero se ve directamente afectado por las actividades

antropogénicas que realiza el poblador para poder subsistir.

2.4. INFORMACION MAS RELEVANTES SOBRE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES.

Como toda actividad extractiva de un recurso natural, los principales problemas
ambientales criticos que se pueden ocasionar sin un adecuado control y manejo
de la faena forestal, pueden deteriorar los recursos naturales y provocar efectos
irreversibles en el recurso. Los impactos mas criticos pueden enfocarse en los
ambitos socioeconémico y en medios naturales como el agua, el suelo, la flora y
fauna y en la atmoésfera. Cabe sefialar que esto ocurriria en el caso de que el
proyecto fuera operado de forma tradicional, no obstante, este proyecto reviste
gran significado ya que se trata de una experiencia de manejo forestal sostenible
donde las variables mencionadas estan debidamente controladas, incluso no se
aprovecha toda la posibilidad silvicola del bosque con el fin de minimizar su

impacto. La implementacion de un plan de manejo forestal, se constituye en la
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principal medida para mitigar los impactos adversos al medio natural y

socioeconémico.

Es importante mencionar que todos los problemas ambientales que puedan
presentarse son mitigables, en ningln caso se presentaran impactos irreversibles
En el siguiente apartado, se hace una breve descripcion de los potenciales

impactos que pueden ser causados.

2.5. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS.

A continuacion se presentan de forma resumida un extracto de los impactos
positivos y negativos mas sustanciales que podrian suscitarse durante las
diversas etapas de ejecucion de proyecto, de no aplicarse las medidas preventivas

de forma ordenada y oportuna.
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Impactos Negativos

Impactos Positivos

Generacion de desechos sélidos y liquidos que
provocan cambios en la calidad fisico-quimica del

agua externa y subterranea.

Generacion de Empleos

Contaminacion de las fuentes de agua por erosion
del suelo.

La comunidad recibe beneficios directos por el

aprovechamiento forestal sostenible.

Aumento de material particulado (polvo) y gases.

Ambiente laboral que brinde proteccion de los

trabajadores de las comunidades para esta faena.

Incremento de los niveles de ruido.

Mayores competencias de los trabajadores de

campo a través de capacitaciones y asesoria

técnica.
Remocion y pérdida del suelo. Mejores oportunidades de comunicacién vy
comercializacion de productos forestales

maderables y ho maderables.

Dafios mecanicos a los sistemas radicales de los

arboles remanentes.

Fomento del comercio local

Compactacidn de la cobertura organica del suelo.

Fortalecimiento organizativo de la Comunidad y sus

lideres

Contaminacion del suelo por depdsito de residuos,
derrames de combustibles, aceites y otras
sustancias.

de

valoracion de los servicios ambientales del bosque

Conservacién cuencas Yy biodiversidad,

(pe. Captura de Carbono, Agua).

Pérdida parcial de la cobertura forestal.

2.6.
VIGLANCIA Y CONTROL.

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO,

Se han establecido medidas preventivas, de control, seguimiento y vigilancia para

cada posible impacto identificado para

el proyecto, a través de la ejecucion del

Plan de Manejo Ambiental (PMA) y sus respectivos indicadores como sustento de

la gestion ambiental del proyecto, tales como Plan de Contingencia, Plan de

Seguridad Ocupacional, Plan de Educacion Ambiental, Plan de Manejo de

Desechos Domésticos e Industriales, Plan de Seguridad Ambiental y Plan de

Abandono.

10
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2.7. DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA

El Plan de Participacion Ciudadana fue realizado de forma previa a través de
Diagnostico Rural Participativo (DRP), giras de intercambio de experiencias entre
las comunidades del Distrito de Cémaco, (Marraganti, Bajo Chiquito y Villa
Caletas, con las comunidades del rio Tupiza), entrevistas institucionales y
reconocimientos de campo. En esta ocasidon ademas, se realizaron talleres
participativos para la formulacion del Plan de Manejo Forestal de la Comunidad

de Bajo Chiquito, en las Comunidades de Villa Caleta y Marraganti.

2.8. LAS FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS

Para el levantamiento de la informacion, se utilizaron como referencia documentos
similares de gestion ambiental con base al proyecto a desarrollar, la legislacion
aplicable y se realizaron diversas giras de campo tanto al sitio como a zonas

circundantes para el levantamiento de linea base.

INTRODUCCION

3.1 Alcance, objetivos, metodologia del estudio

El presente proyecto pertenece al sector produccion (silvicultura) y es elaborado
segun los lineamientos que establece el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
2009 que regula el proceso de Evaluacion de Estudios de Impacto y donde se
establecen las caracterizaciones para la confeccion de los estudios. El
documento ha sido elaborado con el objetivo de cumplir con las disposiciones
legales y ambientales establecidas en la Ley 41 “General de Ambiente de la
Republica de Panama”, del 1 de julio de 1998, ademas de poder identificar las

medidas de mitigacion especificas para cada impacto que se genere durante la

11
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planificacion, elaboracion y construccion del proyecto para asi establecer las
medidas de prevencion, conservacion y mitigacion para garantizar la viabilidad del
mismo en cada una de sus etapas. Para la elaboracion del presente estudio se
realizaron las consultas bibliograficas, giras de campo, recopilacién y analisis de
la informacion basica de los aspectos ambientales, fisicos y socioecondémicos a
través de técnicas de muestreo de campo, recoleccion e identificacion de especies
de fauna y flora, consultas al promotor, entrevistas a la poblacion del area, y

redaccion del informe final.
3.2 Categorizacion del EslA

Para caracterizar el presente Estudio se utilizé lo descrito en el Decreto Ejecutivo
123 del 14 de Agosto de 2009, en el Titulo Ill, Cap. IV, se establecen los criterios
de proteccion ambiental para determinar la categoria del EslA.

Articulo 23.

Criterio 1: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgos
para la salud de la poblacién, flora, flora y sobre el ambiente en general. Para
determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideran los siguientes
factores:

Cuadro No.1: Categorizacién del Estudio de acuerdo a los criterios ambientales

Nivel de impacto

Factores Nulo Minimo | Significativo

a. La generacion, recoleccién, almacenamiento,
transporte o disposicién de residuos industriales
asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a
su composicion, peligrosidad, cantidad vy
concentracién, particularmente en el caso de
materias inflamables, téxicas, corrosivas vy
radiactivas a ser utilizadas en las diferentes

etapas.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones X

12
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Nivel de impacto

Factores Nulo Minimo | Significativo

gaseosas, residuos sélidos o sus combinaciones
cuyas concentraciones superen los limites
méaximos permisibles establecidos en las normas

de calidad ambiental.

c. Los niveles de frecuencia y duracion de ruidos,

vibraciones y/o radiaciones.

d. La produccién, generacion, recoleccion,
disposicion y reciclaje de residuos domésticos o
domiciliarios que por sus caracteristicas

constituyan un peligro sanitario a la poblacién.

e. La composicién, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las
diferentes etapas de desarrollo de la accion

propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patdégenos y

vectores sanitarios.

Criterio 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta las
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales,
con especial atencion a la afectacion de la diversidad biolégica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de

impacto sobre los recursos naturales, se debe considerar los siguientes factores:

Nivel de impacto

Factores Nulo | Minimo | Significativo
a. La alteracion del estado de conservacion del
suelo. X
b. La alteracion de suelos fragiles X
c. La generacion o incremento de procesos y

erosivos al corto, mediano y largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad en los suelos adyacentes

a la accion propuesta.

13
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Factores

Nivel de impacto

Nulo

Minimo

Significativo

e. La induccién del deterioro del suelo por causa
tales como desertificacién, generacion o avance de

dunas o acidificacion.

f. La acumulaciébn de sales y/o vertido de

contaminantes sobre el suelo.

g. La alteracion de especies de flora y fauna
vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos

deficientes o en peligro de extincién.

h. La alteracién del estado de conservacién de

especies de flora y fauna.

i. La introduccién de especie de flora y fauna
exética que no existen previamente en el territorio

involucrado.

j. La promocion de actividades extractivas, de
explotacion o manejo de la fauna, flora u otros

recursos natural.

k. La presencia o generacion de algun efecto

adverso sobre la biota, especialmente la endémica.

I. La induccion a la tala de bosques nativos.

m. El reemplazo de especies endémicas

n. La alteracion de la representatividad de las
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,

regional o nacional.

0. La promocion de la explotacion de la belleza

escénica declarada.

p. La extraccién, explotacion o manejo de fauna y
flora nativa.

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica.

r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos

y bioldgicos del agua.

s. La modificacién de los usos actuales del agua.

t. La alteracibn de cursos o cuerpos de agua

superficial, por sobre caudales ecoldgicos.

14
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Nivel de impacto
Factores Nulo | Minimo | Significativo
u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas
subterraneas. X
v. La alteracién de la calidad y cantidad de agua
superficial, continental o maritima y subterranea. X

Criterio 3:

Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta

alteraciones significativas sobre atributos que dieron origen a un area clasificada

como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona. A

objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre estas areas se

deberan considerar los siguientes factores:

Nivel de impacto
Factores Nulo | Minimo | Significativo

a. La afectacién, intervenciéon o explotacién de
recursos naturales que se encuentren en area X
protegida.
b. La generacion de nuevas areas protegidas. X
c. La modificacién de antiguas areas protegidas. X
d. La pérdida de ambientes representativos y

X
protegidos.
e. La afectacién, intervenciéon o explotacién de
territorios con valor paisajistico y /o turistico X
declarado.
f. La obstruccién de la visibilidad a zonas con valor

X
paisajistico declarado.
g. La modificacion en la composicion del paisaje. X
h. El fomento al desarrollo de actividades en zonas

X
recreativas y/o turisticas.

15
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Criterio 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones
significativas sobre el sistema de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que ocurre este criterio si se

producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

Nivel de impacto

Factores Nulo | Minimo | Significativo

a. La induccién a comunidades humanas que se
encuentren en el area de influencia del proyecto a
reasentarse o] reubicarse, temporal o]

permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por

disposiciones especiales.

c. La transformacién de las actividades
econOmicas, sociales o culturales con base X

ambiental del grupo comunitario humana local.

d. La obstruccién del acceso a recursos naturales
gue sirvan de base para alguna actividad
econémica o de subsistencia de comunidades
humanas aledafias.

e. La generacion de procesos de ruptura de redes

o alianzas sociales.

f. Los cambios en la estructura demografica local. X

g. La alteracion de sistemas de vida de grupos

étnicos con alto valor cultural.

h. La generacién de nuevas condiciones para los

grupos o comunidades humanas.

16



Lo Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll

: . Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
WWF . .. ..

Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

Criterio 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o0 presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropolégico, arqueoldgico,
historico y perteneciente al patrimonio cultural asi como los monumentos. A objeto
de evaluar si se genera alteraciones significativas en este ambito, se consideran

los siguientes factores:

Nivel de impacto

Factores Nulo | Minimo | Significativo

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algun
monumento histoérico, arquitecténico, monumento
publico, monumento arqueolégico, zona tipica, asi

declarado.

b. La extraccién de elementos de zonas donde
existan piezas o construcciones con valor histérico, X

arquitectonico o arqueolégico declarados.

c. La afectacion de recursos arqueolégicos,

antropolégicos en cualquiera de sus formas.

De acuerdo a la categorizaciéon en este proyecto, solo se presentan niveles de
riesgos y/o factores en los criterios 2 y 4, los cuales afectan parcialmente el
ambiente y que pueden ser mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion,
por lo que el Proyecto “Plan de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad
de Bajo Chiquito” esta categorizado como ‘Il “de acuerdo al Decreto 123 del 14
de agosto 20009.
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5.0.

Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

INFORMACION GENERAL

4.1 Informacion sobre el promotor

El desarrollo de este proyecto de produccion forestal sostenible estara bajo la
responsabilidad del Congreso Local de la comunidad de Bajo Chiquito, cuyos
representantes son el sefior Rumaldo Caqui, con cedula N° 5-704-1037, en
calidad de Noko de la comunidad, y el sefior Almacio Chango, con cédula N° 5-
701-545,(ver Anexos No.1) bajo las directrices del Congreso general de la
Comarca, y la participacion de los comunitarios organizados a través de la
Empresa Forestal Comunitaria de Bajo Chiquito (ver Anexos No.2). La
autorizacion de este tercer plan de manejo en territorios de la Comarca se realizo
bajo la administracion del Cacique General, sefior Betanio Chiquidama, y del
Presidente del Congreso General, el sefor Edilberto Dogiramda, presidente de
dicha directiva (ver Anexo No.3)

4.2 Pazy Salvo de ANAM

Adjunto presentamos el Paz y Salvo (ver Anexo No.4)

DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

5.1 Objetivo y justificacion del proyecto:

e Promover el manejo integral de los recursos forestales de la comunidad de
Bajo Chiquito, garantizando el cumplimiento de los principios de sostenibilidad
el alcance de beneficios sociales, econdmicos y ambientales.

e Mejorar las condiciones de vida de los comunitarios de Bajo Chiquito, mediante

el desarrollo de actividades productivas alternativas provenientes del manejo

sostenible del bosque.
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manejo con mayor presencia en las areas vulnerables y con mayor presion por

talas ilegales.

e Conocer la factibilidad financiera del desarrollo del presente Plan General de
Manejo Forestal en el mediano y largo plazo.

e Obtener una rentabilidad econémica, incorporandose en la economia local y

nacional.

e Cumplir con los requisitos ambientales y legales en temas de gestiébn ambiental

en el pais.

5.2 Ubicacion geograficay politica

La comunidad de Bajo Chiquito se localiza en la subcuenca del ri6 Tuqueza,

corregimiento de Lajas Blancas, Distrito de Cémaco, Provincia del Darién.

Este proyecto se ubica en las coordenadas UTM siguientes:

Cuadro No.2: Coordenadas UTM del poligono del proyecto

Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

e Asegurar la conservacion de los recursos naturales del area del plan de

Datos de Campo
Vértice Este Norte
1 865000 937000
2 874800 940500
3 878400 949500
4 882000 932000
5 880200 931500
6 876600 936900
7 871000 928000
8 868000 925000
9 865000 925000
10 865000 926000
11 868000 927000




L
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5.3

Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Embera-Wounaan, Provincia de Darién

Legislacion y Normas Técnicas y ambientales que regulan el sector

y el proyecto.

A continuacion se describen la fundamentacion legal que se requiere para la

funcién operativa del proyecto y para la aprobacion del Estudio.

Ley 41 “General de Ambiente de la Republica de Panama”, del 1 de julio de
1998

Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009 que regula el proceso de
Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental.

Ley Forestal, 1994

Decreto Ejecutivo N° 2 del 17 de enero de 2003. "Por el cual se aprueba la
Politica Nacional Forestal, sus principios, objetivos y lineas de accién"

Titulo Xl del Cddigo Penal, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento
Territorial.

Caddigo de Trabajo, 2000

Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal.

Ley N° 24 de 7 de junio de 1995. Vida Silvestre.

Ley N° 66 de 1946. Codigo Sanitario

Resoluciéon N° 506 del 6 de octubre de 1999, MICI, reglamento Técnico N°
DGNTI- COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad Laboral en Ambientes de
Trabajo.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35 y 39- 2000.

Reglamento Técnico del MIVI.

Contraloria General de la Republica. Censo de Poblacion y Vivienda 2000.
Republica de Panama.

Ley 22 de 1983 “Establece la Comarca Embera y Wounan”.
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Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

5.4 Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad

5.4.1 Planificacion

Esta fase incluye los elaboracion del Plan General de Manejo Forestal como
documento de gestibn de manejo forestal, ademéas de la busqueda de datos y
elaboraciéon Estudios de factibilidad, presupuesto, esquemas del proyecto,
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, presentacion y
aprobacion de los documentos por parte de las entidades competentes tales
como: Consejo Comarcal, Municipio y Corregiduria, Autoridad Nacional del
Ambiente, Ministerio de Salud, Ministerio de Desarrollo Agropecuario, etc.

5.4.2 Construccion/ ejecucion

Las siguientes son las actividades de construccion a realizar en el &rea de manejo

forestal:

-Marcacion fisica de las primeras unidades de corta definidas
Para ello se debe considerar la accesibilidad, distancia e infraestructura existente,

topografia y relieve, entre otros.

-Delimitacion fisica del area de aprovechamiento

Se procedera a la apertura de una brecha a lo largo del poligono del Area de
Corta Anual, con un ancho maximo de 2 metros. Se sefalizara con cintas
forestales en arboles localizados sobre la proyeccién de la brecha a cada 50
metros (anotandose la distancia horizontal entre estaciones); se colocaran
mojones en los vértices, los cuales seran pintados en el extremo superior
expuesto y se registrara su numero correlativo, orientaciéon y distancia horizontal

entre estaciones.
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De preferencia se recomienda la definicion de poligonos cuadrados o
rectangulares con la finalidad de facilitar el trazado de las brechas para los censos

comerciales.

-Infraestructura

En esta etapa se construiran y habilitaran campamentos, caminos principales y
secundarios, asi como los patios de acopio (dentro de éstos se instalaran los
aserraderos portétiles). Todas estas actividades seran ejecutadas con base en el
Plan Operativo Anual (POA) y en lineamientos técnicos orientados a producir un

aprovechamiento forestal de minimo impacto.

Es importante la construccion de puentes temporales en el paso de fuentes de
agua ya sean intermitentes y/o permanentes, esto con el fin de minimizar los

impactos negativos al suelo y a dichas fuentes de agua.

Los patios de acopio, se ubican de acuerdo a la distribucion de los arboles
aprovechables, futura cosecha, semilleros, topografia y drenaje, evitando que el
arrastre de trozas sea mayor a 1 Km. de distancia. El tamafio de los patios de
acopio sera aproximadamente de 0.25 ha, hasta un maximo de 0.5 de ha. Los
patios de acopio seran construidos con tractor de oruga. El area a limpiar sera

marcada en su perimetro con cintas forestales de color rojo.

El disefio de las vias de acceso asi como los centros de acopio se realizard en
funcién de la ubicacion de los arboles, es decir, que estas se trazaran en los sitios
con mayor concentracion de arboles a tumbar segun se muestra en la figura

anterior.

En el primer afio de operaciones sera necesario rehabilitar el camino maderero
existente entre las unidades de manejo de Marraganti y rio Tupiza, y que corre
paralelo al rio Tuqueza, para conectar la unidad de manejo con la Carretera

Panamericana, asi se evita la apertura de un nuevo camino. Este es un camino
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primario de 6 metros de ancho, con calzada de tierra, que serda utilizado durante
la vida del proyecto, siendo necesario su mantenimiento anual. Asi mismo, en
este primer afio se ha planificado la habilitacion de caminos secundarios de 5
metros de ancho y deberan cerrarse culminadas las operaciones de
aprovechamiento, si no seran de utilidad para las siguientes intervenciones.
Durante el trazo de caminos nuevos se evitard dafar individuos de especies de
importancia comercial, en peligro de extincibn, protegidas y elementos
arqueoldgicos. Para la apertura de caminos (primarios o secundarios) se utilizara

un tractor D4, D6 u otro similar.

A partir de las vias secundarias, se abriran las vias de arrastre para cada arbol
tumbado, estas se deberan efectuar en forma manual, minimizando en todo caso

el dafio al bosque remanente.

Los criterios para el disefio de caminos son:
Topografia y relieve.

Nivel freético bajos naturales.

Infraestructura existente.

Ubicacion y densidad de los arboles a cosechar.

Especies de fauna y flora a proteger.

o gk w D PE

No afectacion de las poblaciones locales.

5.4.3 Operacion
El Primer Plan Operativo de Bajo Chiquito considera:
*Aprovechamiento forestal: ubicacion y tamafio del area, resultados del censo,

sistema de aprovechamiento de madera, no maderables y residuos.

*Proteccion del bosque: marcacién y mantenimiento de linderos, rotulacion de

area, medidas de vigilancia, cuadrillas contra incendios.
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-Levantamiento de Informacion del Plan Operativo Anual

Una vez terminado el levantamiento de informacion del inventario general del Plan
General de Manejo Forestal (PGMF), se procederd a continuar trabajando con
cinco (5) cuadrillas de forma organizada y planificada, sobre el levantamiento del
censo comercial del plan operativo anual y considerandose las especies con
valores comerciales para futuras cosechas de aprovechamiento y de proteccion,
incluyendo los productos no maderables.

El censo comercial es la herramienta mas util para elaborar los planes operativos
anuales de aprovechamiento, ya que tiene las ubicaciones exactas y potenciales
de la masa comercial y de otros aspectos (caminos, zonas de proteccion, cuencas

hidricas, etc.) importantes a considerar para la cosecha.

Se consideraron ciertos criterios técnicos para la definicion del primer cuartel de
aprovechamiento tales como: especies duras y suaves, volumen considerable de
madera, acceso al area, estatus legal institucional, subcuencas hidricas, capacidad

de regeneracion y actividades de conservacion.

Para este tipo de proyectos, existe un “Manual de Campo para Inventarios” que ha
servido como instrumento de gestion para proyectos similares de manejo forestal,
tales como el de Tupiza y Marraganti. Igual que en las comunidades del rio
Chucunaque serd utilizado como referencia para la planificacion forestal..

A continuacion se describen las etapas de operacién a realizar:

-Fase de Pre-aprovechamiento

+ Organizacion del personal técnico y de campo

Se determinara, con anticipacion al aprovechamiento, el personal responsable de

dirigir las actividades aprovechamiento, asignando responsabilidades concretas
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asi como los correspondientes mecanismos de control para garantizar eficiencia

en el desarrollo del proceso.

+ Capacitacion

Desarrollar una taller con el personal que participard en el campo, para
capacitarlos en el uso y manejo de brdjula, interpretacion de mapas, apertura de
vias de acceso y sitios de acopio, marcacion de arboles, cubicacion, medidas de
mitigacion de impactos, medidas para evitar accidentes, registro de datos, tala

dirigida, manejo de desechos, prevencion y combate de incendios.

* Seleccion de arboles a cortar y de futura cosecha

Segun los requerimientos del mercado y el potencial productivo del sitio, se
elaborara un listado de especies arboreas, el cual tiene como finalidad orientar y
guiar el proceso de identificacion de todos los arboles a cosechar y de proteccion.
Para eso se estableceran diferentes categorias:

-Actualmente comerciales

-Potencialmente comerciales

-De futura cosecha

-Proteccion

« Delimitacion fisica del Area de Aprovechamiento Anual ( AAA)
Se delimitard claramente el AAA, previo a realizar el censo, para tal efecto se
realizard una brecha de aproximadamente 50 m de ancho, para delimitar cada

area de corta

» Censo comercial

Para efectos de conocer la oferta maderable para un periodo prudencial, los
censos comerciales deberan realizarse para bloques de 6 cuarteles o areas de
corta, a excepcion de los dos primeros primero, que se efectuara de forma

individualizada y las ultimas cinco areas de corta se realizaran en un solo bloque
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(quinquenio). El conocer la oferta maderable para dicho periodo permitira realizar
una proyeccion financiera mas real del manejo forestal de Bajo Chiquito y lo que
es mas importante, esto permitira llamar la atencion de los compradores de

madera y establecer contratos de compraventa con mayor solidez.

El censo comercial y corte de lianas son dos actividades que se desarrollan
paralelamente. El censo se realizara con el apoyo de dos cuadrillas de campo,
utilizando la metodologia de “Sistema de Fajas”. Entre fajas se emplea una
distancia de 100 metros de ancho, y se usa el sistema de coordenadas polares X,
Y, para la ubicacion de los arboles. Este sistema presenta la ventaja de permitir
una buena ubicacion, de los arboles a aprovechar, asi como los de futura cosecha
0 remanentes, los cuales se identifican con una "R", Los semilleros, que se
identificardn con una "S"; se garantizara la remanencia de por lo menos el 15% de
los individuos de interés comercial para que cumplan con esta funcién, estos
deben ser de fuste recto, sano, frondoso. Los arboles a cosechar seran marcados
con pintura y un nimero correlativo registrando el numero del arbol y cédigo del

cuadrante respectivo, para ser ubicados en un mapa.

Los criterios de seleccion de arboles a cosechar son:

- Que esté en el listado de las especies arbéreas de interés comercial.

- DAP (Didmetro a la altura del pecho) mayor al DMC (didmetro minimo de corta)
(segun las normas de ANAM)

- Estado fitosanitario

- Caracteristicas cualitativas

Los arboles de futura cosecha, por su parte, son todos aquellos individuos de
interés comercial, que estén sanos Yy vigorosos, pero que su DAP es menor al
DMC. Las condiciones cualitativas de estos arboles no son un factor determinante
para los fines y objetivos del plan operativo anual, sin embargo es importante

determinar su ubicacion y relacion con los arboles a cosechar, por lo que la
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proximidad, distancia y posicion de cada arbol de futura cosecha seran anotados
con la finalidad de evitar que sean dafiados en el momento de realizar la tala y
extraccion (arrastre) de los arboles talados. Esos arboles serdn ubicados en un

mapa.

Ademas, durante el censo se registrard informacién sobre relieve, drenaje y tipo
de bosque, informacién que sera util para el disefio y construccion de caminos y

patios de acopio, asi como para la planificacion de tala dirigida.”

* Eliminacion de lianas

La liberacion de lianas se efectia en todos los arboles comerciales censados >
DMC y con especial atencién en los de futura cosecha para las especies actual y
potencialmente comerciales. Esta  actividad debe realizarse al menos seis
meses antes de iniciar el aprovechamiento, con el fin de que las lianas estén
secas durante la derriba, y asi se minimice el riesgo dafios a la vegetacion

remanente y de accidentes por la caida de ramas.

- Actividades de Aprovechamiento

Se prevé una extraccion mecanizada mediante el uso de maquinaria como:
(cargador frontal, skidder, camiones, tractores de oruga) u otra alternativa viable
segun la capacidad del contratista o encargado de la operacion forestal. Toda la
actividad estara apegada a los lineamientos técnicos y especificaciones
recomendadas por el ANAM.

-Tala Dirigida

Se conforman cuadrillas de taladores compuestas por un operador y un ayudante,
considerando los resultados de un taller de tumba se ha contemplado formar la
comision de taladores, cuyo fin es el de ordenar el trabajo y supervisar su calidad.
Se nombrara un supervisor de tumba, quien deber4 ser una persona con
reconocida experiencia de campo y capacitado en aspectos teoricos. El orden de
tumba se realizara por fajas, cada talador tendra una faja para tumbar. Es
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importante indicar que todas las motosierras utilizadas en las operaciones estaran

registradas ante el ANAM, llenando las formalidades de ley.

Se aplica la técnica de tala dirigida con el objeto fundamental de resguardar todas
aquellas especies forestales de interés catalogadas como de futura cosecha, asi
como reducir al minimo el impacto causado por la tala y riegos de accientes. Al
aplicar esta técnica se espera lo siguiente:

e Seguridad y proteccidén hacia el operador: El operador est4 dotado de casco
forestal, guantes amortiguadores, protectores auditivos, cufias y botiquin de
primeros auxilios.

e Aprovechar al maximo el volumen del arbol: Hacer cortes bajos, dar una buena
direccion de caida evitando que el fuste se raje.

e Evitar dafios a arboles de futura cosecha, de proteccion y semilleros.

e Dejar los arboles en posicion comoda para el arrastre.

e Unicamente seran talados los arboles designados para cosecha actual
(aprovechables). Cada cuadrilla de taladores tendrd como herramienta un
juego de mapa base de arboles a cosechar, semilleros y remanentes que le
servirdn como un documento de soporte para ver la localizacién de los arboles

gue se desean proteger y los arboles que se aprovecharan.

* Patios de acopio

Se ubican de acuerdo a la distribucion de los arboles aprovechables, futura
cosecha, semilleros, topografia y drenaje, evitando que el arrastre de trozas sea
mayor a 1 Km de distancia. El tamafio de los patios de acopio sera
aproximadamente de 0.25 ha, hasta un maximo de 0.5 de ha. Los patios de acopio
seran construidos con tractor de oruga. El area a limpiar sera marcada en su

perimetro con cintas forestales de color blanco con rojo.
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* Red de caminos

La red vial para el aprovechamiento forestal, debe definirse en funcién de la
concentracion de los individuos a extraer. Para la construccién de los mismos,
primero se hard una eliminacion de los individuos pequefios y luego con
motosierra se cortaran los arboles mayores a 10 cm dap. Se utilizaran tres
diferentes tipos de caminos segun el grado de uso y dimensiones, siendo estos:
Primarios, Secundarios y Terciarios.

* Arrastre
Esta actividad sera desarrollada con Skidder y requerird de dos personas
(operador y ayudante) por maquina; quienes a su vez estaran apoyados por los

técnicos asesores de la operacion y técnicos supervisores de la ANAM.

» Saneo de trozas y Cubicacién

Para el saneo de trozas se aplicaran criterios que correspondan a incrementar el
rendimiento cuantitativo y cualitativo. Estas actividades sera responsabilidad de
los miembros de la Comunidad de Bajo Chiquito, quienes asignaran a una
cuadrilla para saneo de trozas compuesto por dos personas (un operador y un
ayudante). En las operaciones de cubicacion se incluiran funcionarios de ANAM.
Los dos equipos trabajaran en coordinacién y estaran asistidos por los
profesionales asesores del proyecto. En la cubicacion de la madera se
recomienda utilizar preferentemente la férmula de Smalian, especialmente para la
autorizacion de las guias de transporte. Las trozas serdn marcadas con pintura
spray, indicando el nimero de control de cada troza y los registros en las boletas

correspondientes.

= Aserrio Primario

Para aumentar la eficiencia en las operaciones de aprovechamiento forestal, se
tiene programado instalar un equipo para aserrio portatil, para el procesamiento
de la madera en campo, lo que elevara el volumen de produccion por arbol,

incidira en la mejora en la calidad y por ende en el precio comercial, reducira el
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nivel de desperdicio y brindara un ambiente laboral mas seguro para el personal.
Para mitigar el impacto dentro de la Unidad de Manejo Forestal, las unidades de

aserrio portétil se instalaran dentro de los patios de acopio.

» Carga y Transporte

Esta actividad estard supervisada por un delegado de la Comunidad, quien se
limitar4 a supervisar y preparar la documentacion legal que ampara el transporte
de la madera y asegurar que toda la madera esté debidamente rotulada,
identificada, cubicada y sellada, a fin de no permitir la contaminacion de madera
proveniente de otros aprovechamientos y velar por la resolucion de cualquier
contratiempo o conflicto que pueda afectar el transito de los camiones y mulas.
Para la carga se prevé implementar el tipo de carga mecanica utilizando un

cargador frontal. El transporte se hard en camiones de plataforma.
5.4.4 Abandono

El abandono en el actividad forestal se entiende como la fase en que se finaliza un

plan operativo anual.
-Actividades Post-Aprovechamiento

* Transformacion Primaria de la Madera

Se recomienda que la Comunidad coordine algunas acciones de transformacion
primaria, tales como el cuadrado de la madera, a fin de obtener una participacion
mas directa de las comunidades en busca de una mejor rentabilidad financiera. El
proceso de aserrio primario se puede llevar a cabo con motosierra y marco para lo

cual sera necesario desarrollar un proceso efectivo de capacitacion en servicio.

» Aprovechamiento de ramas
Se recomienda el aprovechamiento de los residuos dejados en los sitios de tumba

y patios de acopio, tales como gambas y trozas pequefias. También se debe
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procurar por el aprovechamiento de todas las ramas de volumenes considerables
gque quedan de las copas. Esta actividad podria ayudar a rescatar
aproximadamente entre 20% y 30% del volumen comercial que regularmente se

pierde.

* Cierre de Caminos

Se recomienda el cierre de la mayoria de caminos que se habiliten con caracter de
uso temporal, inmediatamente después de las actividades de aprovechamiento.
Esta infraestructura debe ser utilizada por los comunitarios para la implementacion

de acciones de monitoreo, evaluacion y patrullajes para control e investigacion.

Al momento del cierre de los caminos se deben revisar la destruccién de los
puentes temporales, construidos en los cursos intermitentes de agua, con el fin de

facilitar el escurrimiento normal del agua en la época de lluvias.

Se recomienda elaborar rétulos en las entradas y salidas de los caminos
principales, con el objeto de informar a los cazadores furtivos que el area se esta

sometiendo un manejo especial e integral.

» Diseminacion de semillas forestales de especies comerciales.
Diseminar semillas basicamente en sitios de tumba, caminos principales y en los

sitios de acopio, favorecera la regeneracion del bosque con mayor efectividad.

 Evacuacion de desechos contaminantes
Los desechos quimicos, envases, desperdicios solidos y liquidos producidos ya
sea en las operaciones forestales o sitios de procesamiento, deberan ser

eliminados de una manera ambientalmente sana y legal.

e Muestreo diagndéstico
Un aflo después del aprovechamiento se realizara un muestreo diagnostico en

cada AAA, con el fin de determinar la aplicacion de los tratamientos silviculturales
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gue favorezcan el desarrollo de las especies comerciales escasas. La metodologia
a utilizar sera la propuesta por Stanley (1998) para los bosques del Petén. El
muestreo diagnostico se realizard mediante un muestreo sistematico con el fin de
identificar a los individuos “deseables sobresalientes” de las especies forestales
de interés comercial con didmetros 10 cm dap y < al DMC, 6 fustales, latizales y

brinzales de las especies comerciales y potencialmente comerciales.

El muestreo serd sistematico, utilizando las lineas demarcadas en el censo
comercial a cada dos lineas. La longitud del muestreo sobre la linea sera de 250
metros. Se levantardq informacion en parcelas de 10 * 10 m en las lineas

seleccionadas, procurando que la intensidad de muestreo sea entre el 1y 2%.

En cada parcela se anotaran todos los arboles mayores al DMC, registrando las
variables: especie, DAP, calidad de fuste, altura comercial y defectos. En cada
cuadrante se indicara si estda ocupado por un deseable sobresaliente, ademas se
registrara su clase de desarrollo o el DAP para arboles de 10 cm y la iluminacién

de la copa aplicando la escala siguiente:

1: Emergente
2: Plena vertical
3: Vertical parcial
4: lluminacion oblicua

5: Nada directa.

Para el nivel de infestacion de lianas los cédigos seran:
*« GRUPO A: Ninguna visible en el fuste:

1: No visible en la copa;

2: Existe en la copay

3: Cubriendo mayor del 50% de la copa.
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* GRUPO B: Sueltas en el fuste:
4: No visible en la copa,;
5: Existe en la copay

6: Cubriendo mayor del 50% de la copa.

* GRUPO C: Apretando el fuste:
7: No visible en la copa;
8: Existe en la copay

9: Cubriendo mayor del 50% de la copa.

Las clases de regeneracion natural a considerar seran brinzal, latizal, fustal y
arboles menores al DMC. Para analizar la informacion se utilizara la metodologia
propuesta por Stanley (1998), y dependiendo de los resultados obtenidos se
aplicaran los tratamientos silviculturales necesarios. Estos se especificaran con

mayores detalles en los planes operativos anuales, de cada AAA.

-Actualizacién del PGMF

Con base a la experiencia del manejo forestal, capitalizada durante los primeros
cinco afios y de acuerdo con la experiencia de manejo en otros paises de la
region, es propicia la revision y actualizacion de plan general de manejo. Esto
debido a que se asume gque habra importantes cambios, como consecuencia de

las practicas silviculturales aplicadas durante dicho periodo.

Al menos que, previo analisis, se estime que la informacién del inventario y/o
planteamientos del plan de manejo incidan en la sostenibilidad de los recursos del
bosque bajo manejo, dicha revision y actualizacion debera realizarse con

antelacion.
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Cuadro 3. Calendario Mensual de las Fases del Proyecto
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ACTIVIDADES

ANO 2010

En

Feb

Mar

Abr

Mayo

Jun

Jul

Agos

Dic

Ene

Feb

Mar

FASE DE
PREPARACION

Elaboracion de
POA 2009-2010

Marcaje de arboles
(a extraer y
semilleros)

FASE DE
CONSTRUCCION

Construccion de
campamento

Aperturas de
caminos

Aperturas de patio
de acopio

FASE DE
OPERACION

Encadenamiento
de arboles y wineo

Tala dirigida y
despunte

Arrastre de fustes

Trozado y
cubicacidon

Carga y transporte

Aprovechamiento
de residuos

FASE DE CIERRE
/ ABANDONO

Cierre de caminos

Remocion de
obstaculos

Limpieza del AAA

Tratamiento
silviculturales

Fuente: Equipo técnico, 2009.
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

A continuacién presentamos los tipos de infraestructura a utilizar:

Tipo de infraestructura Descripcion/ Tamafio

El tamafio de los patios de acopio sera
aproximadamente de 0.25 ha, hasta un maximo de 0.5
Patios de acopio/adrea | de ha. Los patios de acopio seran construidos con
tractor de oruga. El &rea a limpiar sera marcada en su
perimetro con cintas forestales de color blanco con
rojo. El aserrio primario se desarrollara instalando
unidades portatiles dentro de los patios

Es la via principal que se utiliza para el transporte final
de todos los arboles. Comprende el trayecto desde
Camino primario Puerto Pefita, hasta los limites de la unidad de
manejo 0 AAA.

de aserrio

Estos caminos son temporales utilizados para sacar la
madera en troza en camiones desde la patios de
Caminos secundarios | acopio, al camino principal para su transporte a la
unidad industrial.

Campamentos Se construira un (1) solo campamento de 40 x 40 m.

La maquinaria a utilizar sera la siguiente:

¢ Tractor D6 (Construccion, habilitacion y mantenimiento camino principal y
secundario).

Cuchilla (Mantenimiento de camino principal y secundario).

Tractor forestal (arrastre de fustes).

Cargador frontal, como minimo 920 (carga de trozas)

Motosierras

Camiones de doble eje y mulas de 18 y 22 ruedas.

*® & & oo o

La movilizacion del equipo se realizara durante la fase de aprovechamiento y el
transporte de madera, durante la estacién seca que comprende los meses de

enero hasta mayo en promedio. Durante el periodo de extraccion se encontraran
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equipos como D4 y/o D6, asi como los camiones para el transporte de madera
desde los patios de acopios. El flujo vehicular a desarrollarse en el area del
proyecto serd minimo, pues s6lo se encontrardn los camiones para el transporte
de la madera aprovechada y luego hasta la planta industrial para su respectivo

aprovechamiento.
5.6 Necesidades de insumo durante la construccion y operacion

Los insumos requeridos para la operacion del proyecto, sera el combustible y
lubricantes para ser utilizados en las motosierras, asi como para tractores y
camiones. El combustible sera transportado en barriles de metal en las piraguas
de la zona tomando en cuenta todas las medidas requeridas para evitar derrames
de combustibles, desde la Comunidad de Meteti hasta el sitio de operacion de la

maquinaria.

5.6.1 Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros)

e Agua: No existe agua potable, el agua la utilizan de las quebradas con previa

clorificacion de las aguas.

e Energia: En el &rea no existe energia eléctrica, sin embargo se utiliza una

planta de eléctrica que funciona 3 horas en la noche de forma comunitaria.

e Aguas servidas: No existe el sistema de alcantarillado publico en el area, ni

tampoco letrinizacion.

e Transporte: El transporte desde la Comunidad a otros centros poblados es

por via fluvial.
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5.6.2 Mano de Obra (durante la construccion y operacion, empleos

directos e indirectos generados).

La mano de obra no especializada provendra de la comunidad de Bajo Chiquito y
comunidades aledafias. En los acuerdos comerciales que se firmen, se establece
con la compafiia que compra la madera, que se le dé prioridad a las personas de
las comunidades. En la fase de planificaciéon del aprovechamiento, toda la mano
de obra que se utiliza es de la comunidad de Bajo Chiquito y de comunidades
aledanas. La idea es que el beneficio social del aprovechamiento se refleje en la

generacion de jornales para las comunidades.

Se ha planificado la generacion de aproximadamente 28 fuentes de empleos
directos permanentes:(1 Gerente Operativo, 1 Capataz, 10 motosierristas y 10
ayudantes, 1 cubicador y 2 ayudantes, 1 cocinero, 1 encargado de campamento y
1 ayudantes); 9 empleos directos semi-permanentes (3 operarios de skidders, 3

tractoristas, 2 operarios de cargadores y 1 cubicador).
Como fuente de empleos indirectos generados por la ejecucion del proyecto,

tenemos al lanchero, personal que venda comida, comerciantes que proporcionen

insumos para el area.
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5.7 Manejo y disposicién de desechos.

El manejo y disposicion final de desechos que se generan en la ejecucion del
proyecto, deben ser cuidadosamente realizadas, de tal manera que se pueda
prevenir contaminacion que pongan en riesgo a la salud humana y el medio me

cambiente.
5.7.1 Desechos Sélidos:

Durante la fase de planificacion no se generan desechos sélidos de significancia,
durante la fase de construccion, operacion y cierre, los desechos sdélidos
organicos e inorganicos que se generen seran recolectados diariamente, previa
capacitacion de los trabajadores y para ello se utilizaran bolsas plasticas de
color negro y se colocaran en tanques de 55 galones con tapa debidamente
rotulados, para ser dispuestos finalmente en un sitio adecuado.

5.7.2 Desechos Liquidos

No se generaran desechos liquidos en las operaciones de manejo forestal en
ninguna fase del proyecto. En caso de que ocurran derrames y fugas se
dispondra de aserrin o de otro material absorbente (pafios) y se mantendra en un
lugar seguro bajo techo en tanques con tapas para disponer del material si el
mismo es requerido. Una vez llenos, estos seran transportados a locales de
compra de aceite residual que mantenga las respectivas autorizaciones legales y

ambientales.
5.7.3 Desechos gaseosos

Este tipo de desechos se genera principalmente por las emisiones de gases,

producto de la combustion interna de los tractores o caminos que se utilizan
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durante el proceso de extraccion. Se mantendra el equipo en buen estado para

poder disminuir la emision de gases.

5.7.4 Desechos peligrosos
En ninguna de las etapas del proyecto existen desechos peligrosos que pudieran
ser utilizados en el proceso de aprovechamiento forestal.
5.8 Concordancia con el plan de uso de suelos
El proyecto es compatible con el Plan Indicativo de Ordenamiento Territorial
(PI1OT), de la region de de Darién, y el Plan Indicativo de Ordenamiento Territorial
del Distrito de Cémaco, documentos que establecen que el area donde se

desarrollar4 el proyecto es de vocacién forestal, por lo que el proyecto no

contempla ningn cambio en el uso del suelo (ver el siguiente mapa).
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Figura 1. Localizacion Regional del Proyecto

5.9 Monto global de lainversion

Se estima que el monto total global de la inversion para proyecto es de

setecientos setenta y siete mil treinta ocho balboas con 40/100 (B/.770,338.40)
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6.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

6.1 Formaciones geoldgicas regionales

Hace 15 millones de afios, el istmo actual surgi6 como un archipiélago, 8
millones de afios después, se extendidé hasta Sur America, 4 millones de afios
mas tarde, el istmo ya habia emergido y solo existian tres (3) corredores marinos
entre el Océano pacifico y el Mar Caribe (Coates, 2001). A través de este
proceso se creo una conexion entre America del Norte y America del Sur, el cual
ha facilitado un intercambio de especies de fauna y flora entre el norte y sur. A
este intercambio, conocido como “El gran intercambio americano”, sumado a la
ruta obligatoria de migracion de especies de aves, hace del sitio una zona de

riqgueza natural Unica. (Heckadon-Moreno, 2001).

Con respecto a esta caracteristica, existe una dicotomia entre los elementos de
América del Norte y de la Amazonia presentes en la Provincia de Darién
(Candanedo, 1997). Los rios del Darién tienen mas caracteristicas en comun
con las de la vertiente del Amazonas que con los de América Central, lo cual
puede sugerir que en el area en donde se encuentra el proyecto, estaba
conectada a América del Sur antes de la conexion con America del Norte. Esto
también explica las caracteristicas en comun de la zona conocida como el
Darién Biogeografico que incluye el area de Darién en Panamd y parte de los
departamentos de Choc6 y Antioquia en Colombia.

Las zonas intervenidas estan en los valles, los cuales se encuentran en buen
estado de conservacion con excepcion de las riveras de los rios, y en las

serranias la intervencion es minima.
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6.1.1 Unidades geoldgicas locales

El area esta compuesta de las regiones de cerros bajos y planicies, las cuales

forman parte de regiones de elevaciones bajas constituidas por rocas bajas.

6.2 Caracterizacion del suelo

Los suelos del area son medianamente profundos y con mediana fertilidad donde
predominan los arcillosos y acidos. Existen areas donde los suelos son mas
oscuros, como evidencia de la alta concentracion de materia organica producto
de la descomposicion de las hojas propias del suelo de un bosque. En las partes
planas, los suelo son aluviales profundos y la fertilidad mejora, lo que permitiria

la produccién de algunos cultivos organicos.

En lugares con pendientes menores, se encuentran suelos con aluviones muy
profundos y de alta fertilidad. Este tipo de suelos es muy comun a lo largo de las
fuentes principales de agua. Segun la clasificacion agroldgica, estos suelos
pertenecen principalmente a las clases V, VI y VI, es decir con un potencial alto
para actividades de manejo forestal.

El area propuesta para manejo se caracteriza por un relieve variable. Las area
aledafas al rio Tuquesa son de elevaciones moderadas y es muy evidente la
existencia de deslaves y erosion de los suelos. Los terrenos en planicie baja a
moderada presentan poco drenaje y son sujetas a inundaciones.

6.2.1 Descripcion del uso del suelo
De acuerdo a la informacion de recopilado a través de estudios de campo, en la
Comunidad de Bajo Chiquito se identifican cinco (5) categorias de uso de tierra

donde la mayor area de produccién lo ocupa la el platano, otoe, borojo,

aguacate, arroz, artesania, iame, entre otros usos
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Cuadro No.4: Uso de la Tierra en la Comunidad de Bajo Chiquito

Bosque Primario Intervenido 14,753.73
(estratos altos, bajos y serrania)
| Rastrojo | 1006.23 |
| Agropecuaria | 1994.33 |
| Cuerpos de Agua | 399.20 |
| Area poligono I 18,153.49 |

Fuente: WWF, 2009.

6.2.2 Deslinde de propiedad

La Comarca Embera-Wounaan del Darién consta de 4,100 km? conformada por
los distritos de Cémaco y Sambu. Un total de 40 comunidades componen la
comarca, de las cuales 28 se localizan en el Distrito de Cémaco y 12 en el
Distrito de Sambu.; de estas 35 son Comunidades Embera y 5 son
comunidades Wounaan. En su parte Sur-Oeste el distrito de Cémaco es
delimitada por el Rio Chucunaque, en el cual drenan sus aguas importantes rios
como el Ucurgandi, Tuquesa, Tupiza, Rio Chico y el Tuira. El Rio Chucunaque
finalmente desemboca en el, el rio Tuira, y este drena al Golfo de San Miguel.
La mayoria de las comunidades de la Comarca, se localizan asentadas en los

margenes de los rios.

Sus colindates son:

Norte: Serrania del Darién

Sur:  Poligono del Plan de Manejo de Tupiza (Comunidad de Tupiza)

Este: Poligono del Plan de Manejo de Tupiza (Comunidad de Tupiza)

Oeste: Poligono del Plan de Manejo de Marraganti (Comunidad de Marraganti)

43



A Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito

WWF . . -
Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

6.2.3 Capacidad de Uso y Aptitud

En la comarca Embera/Wounaan, se puede encontrar capacidades de uso
categorias V, VI, VIl y VIIl. Para el area del proyecto la categoria de capacidad

de uso de suelo corresponde a VIlI, como suelos de conservacion forestal.

6.3 Topografia

La geologia y relieve es caracteristico de la zona alta de la cuenca del rio
Chucunaque, donde en esta region el 70% de las tierras se encuentran en
alturas promedios entre los 100 y 266 msnm.

El relieve es variable, con pendientes que oscilan desde un 8 hasta un 45 por
ciento, con un marcado aumento en la direccion Norte del poligono, vecino a la
Serrania. Las areas aledafas al rio Tuqueza son de elevaciones moderadas y
es muy evidente la existencia de deslaves y erosion de los suelos. Ademas,

estos terrenos son muy susceptibles a inundaciones.

Tomando como base el mapa de pendientes aprobado por ANAM (2004) como
parte del proyecto de Ordenamiento Territorial del Distrito de Cémaco, y que fue
confeccionado en una escala de 1:50000, este mapa, muestra la distribucion de
las pendientes segun rangos de inclinacién, y ayudo a validar la estratificacion
del 4rea de manejo. Segun esta estratificacion, el sector que presenta las
pendientes mas pronunciadas es considerado bosque protegido. Este sector
tiene una superficie de 2,820.15 hectareas, Yy se localiza a partir de la cota de
los 200 metros sobre el nivel del mar, en el extremo Norte del poligono,
cumpliendo asi con el Ordenamiento Territorial aprobado por ANAM para la

region.
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Figura 2: Mapeo de nivel de pendientes (%) del proyecto

6.4 Clima

El bosque humedo tropical es la zona de vida predominante del area. El clima es
calido y himedo con variaciones en algunas zonas causadas por la topografia de
la region. La temperatura diaria varia mas que la temperatura promedio anual,
con variaciones térmicas minimas durante el afio y precipitaciones fluctuantes

significativas. En esta zona se presenta: el clima tropical de sabana (Awi) y el
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clima tropical hiumedo (Ami). En el primero, la precipitacibn anual est4 por
debajo de 2,500 mm con una estacién prolongada en el cual los meses con
lluvias tienen una precipitacion menor de 60 mm. Por su parte, el clima tropical
hamedo (Ami) se caracteriza por precipitaciones mayores de 2,500 mm y uno de

los meses tiene una precipitacion menor de 660 mm (Kdppen, 1936).
6.5 Hidrologia

En el poligono del area bajo manejo, se encuentran los siguientes rios y
quebradas: Ri6 Tuqueza, Rio Marraganti y varias quebradas que drenan hacia
estos cauces principales. Asimismo, se encuentran varias lagunas de tamafio
pequefio. Sin embargo, el mayor y mas importante cuerpo de agua para fines de
transporte fluvial lo constituye el rio Tuqueza, el cual pertenece a la Cuenca N°
154 del Rio Chucunaque.

Y en cuanto a la incidencia de las lluvias en la Provincia de Darién tiene un
periodo de precipitacion reducida de enero a abril y una temporada mas hiumeda
durante el resto del afio. Noviembre es el mes con maxima precipitacion, y en
marzo o abril los rios registran sus caudales minimos. Desafortunadamente hay
escasez de datos meteoroldgicos registrados para esta region, lo cual no nos
permite hacer un andlisis probabilisticas de ocurrencia por que de las once
estaciones meteorologicas que hay en el Darién, diez fueron instaladas en 1973 y
una en 1974.

El periodo de registro de datos es inadecuado para determinar modelos
climatologicos actuales. Ademas, todas las estaciones meteoroldgicas estan en
tierras bajas, y ninguna se encuentra a una elevacion superior a 50 metros sobre
el nivel del mar. Cuatro estan situadas en la costa, dos en la cuenca baja del
Chucunaque-Tuira, y dos en la cuenca alta del mismo, lo que significa que hay

grandes extensiones sin datos meteorologicos.
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6.5.1 Calidad de las aguas superficiales
La Cuenca del Rio Chucunaque posee un cauce de longitud de 215 km desde su
nacimiento hasta su desembocadura en el Océano Pacifico, donde sus
principales afluentes son: Sucurti, Morti, Membrillo, Ucurganti, Tuqueza, Tupiza y
Rio Chico constituyendo cada fuente hidrica un recurso principal de subsistencia
para las especies de flora, fauna y los grupos étnicos que lo habitan. Los rios
del Distrito de Cémaco se caracterizan por su dificil acceso a las partes altas por
ser caudalosos y largos, donde las poblaciones que habitan a lo largo de los
mismos influyen directamente en la calidad de sus aguas, por el ser el principal
recurso con el que cuenta, tanto para el desarrollo de sus actividades diarias,

produccion y transporte.

Dentro de area de influencia del proyecto, atraviesan varias quebradas, entre
ellas: ElI Venado, Bajo Grande y Chiquito, donde en las (3) tres existe la
presencia de coliformes fecales que exceden los parametros permitidos previo a

la ejecucion del mismo (ver Anexo No. 5).

6.5.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
Los rios de la Cuenca del Rio Chucunague son muy caudalosos e importantes,
los cuales varian ampliamente en sus caudales en la estacion seca con respecto
a la lluviosa. El caudal minimo es de 11.2 m?s, el maximo es de 188 m*/s y el
promedio anual 94.8 m%/s.

6.5.1.b Corrientes, mareas y oleajes

El proyecto se encuentra ubicado lejos de areas marinas, por lo que no existe

relevancia en este aspecto.
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6.5.2. Aguas subterraneas
No existe presencia de influencia volcanica en la zona que pueda indicar la
presencia de mantos acuiferos confinados. El nivel freatico naturalmente es muy

alto debido a las elevaciones de la zona del proyecto (100-266 msnm).
6.6  Calidad del aire

La calidad del aire en el area buena, debido a que no hay presencia de
elementos que alteren la calidad del mismo, a excepcion del humo producto de la

utilizaciéon de lefia en la coccién de alimentos.

6.6.1 Ruido
La principal fuente de ruido en el area, es provocada por los motores de las
lanchas utilizadas a diario para el transporte de los pobladores y sus cultivos

agricolas. En el area no existen otras fuentes de ruido.

6.6.2 Olores
El olor mas comun es el humo provocado por las cocinas de lefia que utilizan los
pobladores, ya que en el area las actividades mas practicadas en la zona, son de

subsistencia (agricultura y pesca).
6.7 Amenazas naturales

Las amenazas naturales mas relevantes de la zona son las inundaciones y
fuertes rafagas de viento provocadas principalmente en la estacion lluviosa. Las
fuertes vientos arrastran los cultivos agricolas y destruyen parcialmente las
viviendas, voladuras de los techos, ademas de las caidas de ramas y arboles

completos que obstruyen los caminos internos de la comunidad.
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6.8 Inundaciones

Los terrenos en planicie baja a moderada presentan poco drenajes, los cuales
son lo hacen areas inundables, lo cual se agrava con la crecida de los rios en la

época lluviosa

6.9 Erosion y Deslizamientos

A lo largo del Rio Tuquesa se puede observar evidencia de deslaves y erosion
de los suelos producto del constante transito de las aguas, debido a las

elevaciones moderadas.

DESCIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

7.1 Caracteristicas de la flora

La vegetacion es tipica del bosque humedo tropical, con una rica variabilidad
floristica de mas de 110 especies maderables, las cuales se clasifican en los
siguientes grupos comerciales: a) AAA (especies con el mas alto valor
comercial) como: Almendro (Dripteryx panamensis), Cativo (Prioria copaifera),
Cedro amargo (Cedrela odorata), Coco (Lecythys tyurana), Mora (Chlorophora
tinctoria), panama (Sterculia apetala), Roble (Tabebuia rosea), Zapatero
(Hieronima alchornoides); b) ACTCOM (Especies Actualmente Comerciales) se
registran especies como: Amargo (Vatairea lundelli) Amarillo Guayaquil
(Centrolobium yaviznum), Balsamo (Miroxilum balsamum) Zorro (Astronium
graveolens); POTCOM (Especies potencialmente comerciales) en este grupo se
registran especies como Berba (Brosimum sp), Guayacan (Terminalia sp) entre

otras, sin embargo estas especies no tienen una demanda real en el mercado.
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En el &rea se encontraron dos ecosistemas principales: a) el bosque alto en
colinas por encima de la Cota de 200 msnm y b) el bosque bajo por debajo de la
cota de 200 msnm, conformado por un bosque de de altura mediana ubicado en
terrenos inundables. La altura promedio del dosel oscila entre 25 a 40 metros
con algunos individuos muy frondosos y de fustes limpios, con didmetros en el
dosel superior por encima de los 100 cm (DAP), representado por especies tales

como el Almendro, Espavé y Cuipos.

Las cinco (5) especies forestales mas abundantes en el estrato Alto son, en
orden de importancia: Balsamo, Almendro, Zapatero, Coco y Cedro Espino. En

el Estrato Bajo: Berba, Amargo Amargo, Cativo, Espavé y Mora.

Respecto a los productos no maderables se encontraron las siguientes especies
Chunga, Trupa, Guagara, Jira, Samia, Maguenque y Palma vino.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal

En la Tabla 1 se presenta la descripcion de los estratos delimitados en el
poligono general de Bajo Chiquito: El area fue dividida en dos categorias de
manejo principales: a) Area de bosque productivo, para manejo sostenido con un
area de 11,933.58 hectéreas, lo cual representa el 65.74% del area del poligono

delimitado, y b) el &rea para otros fines no forestales el 34.26% del poligono.

Dentro del area de bosque productivo el estrato bajo con cotas menores a 200
metros representa el 61.42% (con 7,329.55 ha), mientras que el estrato alto con
cotas mayores a 200 metros el 38.58% o sea el equivalente a 4,604.03

hectéareas.
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Cuadro No.5: Divisién del bosque en diferentes categorias de manejo, Bajo Chiquito.

Estrato Categoria de Manejo Area (ha)
Alto Manejo Forestal para produccién 7329.55
Bajo Manejo Forestal para produccién 4604.03

Serrania Proteccion 2820.15

Rastrojo Regeneracion natural 1006.23

Otros usos Prod. Agrop. y cuerpos de agua 2393.53
Total del poligono 18,153.49

Fuente: WWF, 2009

En el Cuadro No.5 se presentan los diferentes tipos de estratos y categorias de
manejo identificados en el poligono general de Bajo Chiquito, asi como la
distribucién de parcelas de muestreo. Estos estratos fueron ubicados a partir del

analisis de la imagen satelital y replanteos en recorridos de campo.

Las Unidades de Muestreo (UM) fueron levantadas segun la metodologia de
muestreo en bosques tropicales, desarrollada por el Centro Agrondémico de
Investigacion y Ensefianza, CATIE, a partir del desarrollo de las concesiones

forestales en la Reserva de la Biosfera Maya, Petén Guatemala.

51



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberda-Wounaan, Provincia de Darién

POLIGONO GENERAL DE TUQUESA
COMARCA-EMBERA WOUNAAN

354 50 ¥ 51 % Y

1;-11'0'424-45

r. Referencias
: g =200

== <200
Estratos Tuquesa

=200
Cerrania
=200
[ ] Rastrojo
Uso Agropecuario
Cuerpos de Agua
Poligono Tuquesa
<[ autoridad
¥ nacional del
I ambiente

Escala 1:75,000
X o

Figura No.3. Definicion de los estratos y distribucion de unidades de muestreo

A. Disefio e intensidad de muestreo

El sistema de inventario forestal utilizado fue el sistemético estratificado,
ubicando las unidades de muestreo de manera proporcional segun el tamafio de
cada estrato. De esta forma, las parcelas se distribuyeron regularmente en
lineas y a distancias equidistantes.

El disefio de las parcelas se muestra en la Figura No.1 Las parcelas utilizadas
fueron de forma rectangular, con un ancho de 20 m (10 m a cada lado de la

brecha), y una longitud de 250 m, abarcando una extension de 0.50 hectareas
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por unidad o parcela de muestreo. Cada parcela se subdividio en 10
subparcelas de 50 x 10 m, numeradas de 1 a 10; y dentro de ellas se
establecieron subparcelas (1 y 6) para el registro de productos no maderables y

regeneracion.

10
< Subparcela_ de
5@ . Regeneracion
{61 5 -
Brinzales y todos
| [T |4 © A
| Evaluacion de
m
7 | 4 ﬂ@ 5 O Samia, tagua y
] latizales
8 I 3 y
I Evaluacion de * FUSTALES (10 a
5 I > G?Jatc_:ar?, Chunga 24.9 cm dap)
I y latizales * Caucho
] * Drupa
10 I 1 * ARBOLES (> 25
l cm dap)
Inicio de la

/

parcela

10 m

Figura No.4 Disefio de la unidad de muestreo, inventario general.

Con el apoyo de la imagen satelital, se distribuyeron las parcelas a lo largo de
cada estrato. Cada parcela fue identificada por sus coordenadas geogréficas, a
fin de facilitar su ubicacion en el campo. En su formulaciéon se utilizé6 una
intensidad de muestreo del 0.55 %* (0.46% estrato de la cota por debajo de 200
msnm y 0.64% de la cota arriba de 200 msnm), habiéndose establecido dos
estratos fisiograficos (el primero en tierras con una cota menor de los 200 metros

sobre el nivel del mar y el segundo arriba de esta cota).

En total se levantaron 127 unidades de muestreo (71 en cota menor a 200 msnm

y 56 en el estrato con cota mayor a 200 msnm). Es importante indicar que este

! Segln Carrera, F (1996) la intensidad minima de muestreo para inventarios forestales generales mayores a 10,000
ha, puede ser alrededor de 0.50%.

53



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
> Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
WWF . .. ..
Comarca Emberda-Wounaan, Provincia de Darién

tipo de disefio de muestreo incluye un listado de las coordenadas geograficas
qgue permiten la ubicacion rdpida de las parcelas en el campo.

Caracteristicas cualitativas de los arboles
En el Cuadro No.6 se presenta la

descripcion de la calidad del bosque, determinada por la calidad de fuste de

Leyenda de codigos -Calidad de fuste-:
Actualmente comercial (> al DMC y contener al menos una troza de 3 m de largo). Incluir el balsamo muerto en
buen estado comercial.

Comercial en el futuro (< al DMC pero que potencialmente dara al menos una troza comercial de 3 m de largo).
Comercial en el futuro pero base podrida

Deformado (sin potencial de producir al menos una troza comercial)

Dafiado (quebrado, sin copa y casi seguro que morira rapidamente)

Podrido (muerto)

=

©D G o €9 [

todas las especies maderables del bosque de Bajo Chiquito. En su mayoria se
determind que la mayor parte de las abundancias se ubican en las clases 1y 2,
lo cual significa que se clasifican en Actualmente comerciales y con valor

comercial para el futuro.

Cuadro No.6: Caracteristicas fenotipicas basadas en la calidad de fuste (expresados en

%)
Cal. Fuste Estratos
Alto Bajo
1 38.51 31.32
2 61.10 65.72
3 0.33 2.80
4 0.03 0.03
5 0.03 0.03
6 0.00 0.11

Fuente: WWF, 2009
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B. Estado actual del bosque (sobre la base de su integridad)

En el Cuadro No. 7 se presenta la informacion sobre las condiciones del bosque,
segun su nivel o grado de intervencion. En general, se determind que el bosque
de Bajo Chiquito es un bosque poco intervenido, ya que el 88.80% del area
corresponde a la clase de intervencion de nula a poca, mientras que en el estrato
bajo el 81%.

Cuadro No.7. Descripcion de los estratos definidos por superficie y manejo (%)

Estado Estratos

bosque Alto Bajo
1 88.8 80.8
2 11.0 14.7
3 0.2 0.8
4 0.0 3.6

Total 100.0 100.0

Fuente: WWEF, 2009

Leyenda de cddigos —Estado del bosque-:

1 Natural: Sin sefiales de intervencién

2. Natural con poca intervencion (Por ejemplo, aprovechamiento de recursos especialmente maderables; un arbol
cortado)

3. Natural con sefiales de madereo (Por Ej. dos 0 mas arboles cortados y/o caminos de extraccion)

4. Natural con sefiales de incendio

C. Drenaje del suelo del area bajo manejo

En el Cuadro No.8 se presenta el resumen de los datos de tipo de pendiente en
los dos estratos inventariados. Noétese que en ambos estratos predomina la
Clase 1, lo cual significa que estos suelos presentan un nivel adecuado de
drenaje. Sin embargo, se recomienda discrecion en el uso de los datos,
especialmente en las formaciones de activales, donde por su naturaleza los

suelos permanecen inundados una buena parte del afio.
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Cuadro No.8 Tipo de drenaje del bosque de Bajo Chiquito (valores expresados en %)

Drenaje Alto Bajo
1 87.2 55.4
2 12.8 38.3
3 0.0 1.9
4 0.0 4.4
Total 100.0 100.0

Fuente: WWEF, 2009

Leyenda de codigos —drenaje-:

1. Excesivo. Suelos arenosos (porosos) o laderas pronunciadas que permiten un rapido escurrimiento del agua; suelos resecos

2. Bueno. Suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten un escurrimiento del agua en pocas horas

3. Pobre. Suelos con alto porcentaje de arcilla, nivel del agua cerca de la superficie y pendientes suaves o planas que impiden el
escurrimiento por varios dias

4. Nulo o Anegado. Suelo con el nivel de agua a ras o por encima, durante periodos de varias semanas a meses. El color del

suelo, generalmente es gris.

D. Potencial Maderable

Factores aplicados en estimacion de Capacidad Anual Productiva del Bosque
(CAP)

La CAP en los dos estratos del bosque de Bajo Chiquito, se estimé aplicando
una tasa de mortalidad del 2.5%, un incremento medio diamétrico anual de 0.04
cm/afio y un diametro minimo de corta de 60 cm. Dichas variables se estimaron
con la ayuda del Programa para la estimacién de la corta anual permisible,

elaborado por Naturaleza para la Vida, 2000.

E. Variables dasométricas

El recuadro siguiente se presenta la leyenda aplicada en las tablas de resultados.
Las siguientes variables dasométricas: numero de individuos por hectarea, area

basal (m?) y volumen (m%ha), se consideraron para estimar la capacidad
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productiva del bosque. Los siguientes criterios fueron tomados en consideracion
para la estimacion de las variables dasométricas:

1. Para individuos con diametros a partir de 60 cm hasta 89.9cm se aplicé una

intensidad de corta méaxima del 85%.

2. En el caso de individuos sobre maduros y con un diametro superior a 89.9 cm
de dap, las estimaciones se realizaron sobre un 5% de intensidad de corta,
dada su funcién ecolégica en el bosque tales como el anidamiento de
animales y mayor aporte de nutrimentos al suelo por pérdida de ramas, entre

otras.

Leyenda de Codigos utilizados para la clasificacion ecoldgica y comercial del bosque

Grupo Ecolégico

ESC (Especies escasas): Especies que poseen una abundancia menor a 0.33arboles/ha para los individuos > 10 cm dap. En
principio la decision seria no cortar arboles de esas especies, si no se puede mostrar su permanencia en el bosque. Sin embargo se puede
justificar su corta en casos que se demuestre que esa escasez se debe a que esas especies no pertenecen a la asociacion vegetal de cierta
area de corta 6 presentan una distribucion diamétrica “normal” (J invertida); en otros casos, si se establece un programa dirigido a la
regeneracion de dicha especie.

SIG (Especies sin arboles grandes): Especies que presenten una abundancia menor de 0.1 arboles/ha, mayores al DMC
(diametro minimo de corta). De estas especies puede considerarse bajar el DMC, si en el area de corta anual, existe una buena
distribucion diamétrica en las clases de dap menores y que se dejen semilleros suficientes y bien distribuidos

SIR (Especies sin regeneracion): Grupo de especies que no estan claramente representadas en las clases diamétricas menores
(10 a 30 cm dap), en relacion a las otras clases mayores. Es necesario favorecer su regeneracion (natural o artificial). Deberan dejarse
suficientes semilleros y dar seguimiento a la regeneracion.

IRE (Distribucién irregular): Son especies que tienen una o varias clases intermedias sin 0 con poca representacion. En particular
es importante, si la clase diamétrica con poca representacion es la clase que debe proveer la préxima cosecha.

NORM (Especies "'normales"): Especies que presentan una distribucion diamétrica similar a la “J invertida”. Estas son las
que probablemente muestran menos problemas para su manejo silvicultural policiclico. Sin embargo no debe descuidarse el seguimiento
a su regeneracion y crecimiento.

Grupo Comercial

SinVal: Sin valor comercial

ActCom: Actualmente Comercial (como especies alternativamente entrando al mercado)
PotCom: Potencialmente comercial a mediano plazo

AACom: Especies con alto valor econémico (especies comercialmente mas importantes)

Variables dasométrica

No. Arb. Numero de arboles por hectarea a menos que se especifique lo contrario
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. AB Avrea Basal en metros cuadrados
. Vol. Volumen en metros clbicos
. IC Intensidad de corta (en porcentaje o decimales)
. >90 Variables dasométricas con DAP mayor o igual a 90 cm. y a partir del cual no se considera reemplazo de area basal para la

préxima cosecha debido al tamafio de los individuos. Para esta clase de individuos la Intensidad de corta se recomienda que sea de 50%

debido a la funcién ecoldgica que pueden brindar estos arboles.

AB PC: Area basal que se espera para la préxima cosecha

F. Abundancia (individuos/hectéarea)

En general, se encontr6 una mayor abundancia relativa en el Estrato Alto, en
comparacion con el Estrato Bajo, especialmente en las clases diamétricas entre
10 a 20 cm de DAP. En las clases superiores (desde 25 cm hasta 85 cm en su
DAP) las abundancias son similares en ambos estratos. Ambos estratos, no
obstante, presentan una distribucion tipica de “J” invertida, lo cual representa una
abundancia gradual en las clases inferiores, la cual baja en la medida que se

incrementa la clase diamétrica. Ver figura XX

Individuos/ha

Abundancia del bosque
Bajo Chiquito, Tuqueza

60

A
50 1

—e— Estrato alto

40 7\\
30 / \\ —=— Estrato bajo
[ &

20 J
10 ~ /’
0 T T T T T T T T T T T T T T T T
10 - 20 - 30 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80- 90>

14.9 249 349 449 549 64.9 74.9 84.9

Clases diametricas (cm)

Figura No.5 Abundancia por estrato, Bajo Chiquito.
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G. Area basal (m*hectarea)

La Figura No.4 presenta la estructura horizontal del bosque, determinada por la
distribucion del area basal en funcion de las clases diamétricas por Estrato. En
general ambos estratos muestran un comportamiento similar a partir de las
clases diamétricas desde 20 cm DAP, hasta los 80 cm. Sin embargo ambos
estratos muestran un aumento significativo en su area basal (AB) a partir de los
85 cm, lo que significa que el bosque de Bajo Chiquito cuenta con una
abundancia significativa (entre 5 vy 15 individuos/ha) con diametros
comparativamente altos, lo cual se evidencia también por el cambio brusco en su

area basal en las clases diamétricas superiores.

Este indicador es un reflejo del tipo de bosque, poco intervenido (Tabla 2) y con
una calidad excelente de fuste en las Clases diamétricas superiores (Tabla 3);
con lo cual es relevante abundar en la especificacion de la descripcion de las
variables dasométricas de las especies con valor comercial actual a efecto de
orientar las primeras intervenciones en los sitios con mayor abundancia

comercial.

Estructura horizontal del Bosque,
Bajo Chiquito, Tuqueza
14

12

10 —e— Estrato alto

1A |
NPVZAN ///.

10 - 20 - 30 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80 - 90 >
14.9 24.9 34.9 44.9 54.9 64.9 74.9 84.9

—
T

Area Basal (m2/ha)

Clases diamétricas (cm)

Figura No.6 Estructura horizontal del bosque de Bajo Chiquito.

59



&) Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
> Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
WWF . .. ..

Comarca Emberda-Wounaan, Provincia de Darién

H. Volumen por hectarea
En la Figura No.5 se presenta la distribucion general del volumen por hectarea
para el total de las clases diamétricas, y las especies forestales maderables
inventariadas. Al igual que para el calculo del area basal, el volumen presenta
un incremento sustancial por unidad de area (hectarea) en la medida que se
avanza hacia las clases diamétricas superiores, mostrando una mayor tendencia
en la clase entre 80 a 90 cm en el estrato bajo, con cantidades superiores a los

50 m*® por hectarea, lo cual incluye todas las especies inventariadas.

Volumen (m3/ha) Bosque Bajo Chiquito, Tuqueza.
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Figura No.7 Variaciéon del volumen por hectéarea

|. Corta Permisible y area basal para proxima cosecha: Estrato Alto

En el Cuadro No.9 se presentan los resultados estimados para el Estrato alto.
Aun cuando la tabla incluye todas las categorias de grupos comerciales; para los
fines de las estimaciones de aprovechamiento se han incluido solamente las

especies en los grupos AACom y ACTCom; del primer grupo comercial se estara
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aprovechando un 40.04% y del segundo el 59.96%. Dentro del grupo, AACom,
se estard aprovechando un 67.14% del volumen de los individuos ubicados en
las categorias diamétricas entre 60 a 89.90 cm de diametro; y el 32.86% del

volumen de los individuos ubicados en las clases diamétricas arriba de 90 cm.

Con respecto a las especies ubicadas en el grupo ACTCom, se espera
aprovechar el 69.51% del volumen de los individuos ubicados en las clases
diamétricas entre 60 a 90 cm de diametro y solamente el 30.48% del volumen de
los individuos ubicados en las clases diamétricas arriba de 90 cm. Esta
disposicion es particularmente importante de considerar, dado el valor ecoldgico
gue representan los individuos con didmetros mayores para el mantenimiento de

la biodiversidad, especialmente la fauna terrestre y aérea.

Con respecto a los otros grupos comerciales POTCom y SinVal, solamente se
incluye la informacion referente a su disponibilidad en el bosque. De igual
manera la tabla también incluye las estimaciones para la recuperacion del area
basal para la préoxima cosecha. Noétese que el area basal extraida (2.31m?), se
recupera totalmente en la préxima cosecha (4.62m?).

Cuadro No.9: Corta permisible y area basal para la pr6xima cosecha: ESTRATO ALTO

AACom Almendro .
NORM [AACom | Balsamo 0.92] 0.49| 2.76|0.05 0.03] 0.02|0.24 0.95(0.51| 3.00| 0.94
IRE AACom | Cedro amargo 0.00| 0.00| 0.00]0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00| 0.00| 0.04
ESC AACom | Cedro espino 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00|0.03 0.00{0.00| 0.03]| 0.02
IRE AACom | Coco 0.05| 0.03| 0.17]0.05 0.01] 0.010.20 0.05|0.04| 0.37| 0.08
IRE AACom | Zapatero 0.05| 0.03| 0.16]0.05 0.02] 0.02|0.41 0.07]0.05| 0.57] 0.11
AACom 140 |0.75| 4.25 0.16 [0.15(2.08] 1.56 |0.90| 6.33 | 1.99
IRE ActCom | Abarco 0.02] 0.01| 0.11]0.05 0.00| 0.00|0.01 0.02|0.02| 0.12] 0.02
IRE ActCom | Amargo amargo 0.38] 0.21| 1.14(0.05 0.03| 0.02|0.26 0.40(0.23| 1.40| 0.39
IRE ActCom | Amarillo Guayaquil 0.05] 0.03| 0.19]0.05 0.01] 0.00|0.04 0.05(0.03| 0.22| 0.11
NORM |[ActCom | Berbd 0.88| 0.47| 2.69|0.05 0.03] 0.03|0.32 0.92|0.50| 3.01| 0.83
IRE ActCom | Cativo 0.09] 0.05| 0.28]0.05 0.01] 0.010.10 0.10|0.06| 0.37| 0.33
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IRE ActCom Espavé 0.11] 0.06 | 0.27|0.05 0.18 | 0.17 | 2.08 0.29(0.23| 2.35| 0.41
IRE ActCom Guayacan 0.09| 0.05| 0.28]0.05 0.00| 0.00|0.00 0.09(0.05| 0.28| 0.15
NORM | ActCom Mora 0.43] 0.22| 1.27(0.05 0.01| 0.01{0.08 0.44(0.23| 1.34| 0.26
IRE ActCom Panama 0.01]| 0.01| 0.05|0.05 0.00| 0.00|0.02 0.02(0.01| 0.07| 0.02
IRE ActCom Roble 0.11] 0.06| 0.31]0.05 0.00| 0.00|0.00 0.11(0.06| 0.31| 0.10
ActCom 218 |1.17 | 6.59 0.26 |0.24|2.89| 2.45 |1.42| 9.48 | 2.63
AACom + ActCom 3.59 |1.92|10.84 0.43 |0.39|4.97| 401 |2.31|15.81| 4.62
IRE PotCom Bongo 0.18| 0.10| 0.63]0.05 0.05| 0.050.83 0.23(0.15| 1.46| 0.24
IRE PotCom Palo Blanco 0.15| 0.08| 0.49|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.15(0.08| 0.49| 0.19
PotCom 0.32 [0.18] 1.12 0.05 [0.05[0.83| 0.38 |0.23| 1.95 | 0.42
ESC SinVal Aceituno peludo 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.02
SIG SinVal Achiote de montafa 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.00
SIG SinVal Algarrobo 0.02]| 0.01| 0.06|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.02(0.01| 0.06| 0.04
ESC SinVal Brazuelo 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.000.01 0.00(0.00| 0.01| 0.00
IRE SinVal Cabimo 0.10| 0.06| 0.34|0.05 0.04| 0.04|0.52 0.15(0.10| 0.87| 0.77
SIG SinVal Caimito 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.00
IRE SinVal Caimito de montafia 0.08| 0.04| 0.28]0.05 0.01| 0.00|0.04 0.09(0.05| 0.33| 0.06
NORM | SinVal Carbonero 0.50| 0.26| 1.59|0.05 0.01| 0.00|0.04 0.51(0.26| 1.63| 0.37
NORM | SinVal Cauchillo 0.84| 0.43| 2.07|0.05 0.01| 0.00|0.03 0.85(0.44| 2.10| 0.53
IRE SinVal Concha Amarga 0.04] 0.02| 0.05|0.05 0.00| 0.00|0.01 0.04(0.02| 0.07| 0.07
SIG SinVal Corcho 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.00
SIG SinVal Coroba 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00 |0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.00
IRE SinVal Cuajao 0.10| 0.06| 0.30|0.05 0.02] 0.010.17 0.12(0.07| 0.47| 0.35
IRE SinVal Cuchilla 0.17]| 0.09| 0.46|0.05 0.00| 0.000.02 0.18(0.09| 0.48| 0.22
SIG SinVal Cuchillito 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
IRE SinVal Cuipo 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.03| 0.03/0.38 0.03(0.03| 0.38| 0.04
IRE SinVal Cutarro 0.21] 0.11| 0.56|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.21(0.11| 056| 0.24
NORM | SinVal Desconocido 0.20| 0.11| 0.51|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.20(0.11| 0.51| 0.25
ESC SinVal Frijolillo 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.02
SIG SinVal Fruta loro 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.01
IRE SinVal Fruta mono 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.01
ESC SinVal Gallo sangre 0.00| 0.00| 0.00|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
IRE SinVal Guabito 0.07| 0.04| 0.17]0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.07(0.04| 0.17| 0.07
NORM | SinVal Guacimo 0.24] 0.13| 0.68|0.05 0.01| 0.01|0.06 0.24|0.14| 0.74| 0.26
ESC SinVal Guacimo blanco 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
IRE SinVal Guarumo 0.01]| 0.01| 0.03]0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.01(0.01| 0.03| 0.05
IRE SinVal Guayabillo 0.13] 0.08| 0.51|0.05 0.02] 0.02|0.22 0.15(0.10| 0.73| 0.19
IRE SinVal Higuerén 0.08| 0.05| 0.30|0.05 0.02] 0.02|0.24 0.09(0.06| 0.54| 0.11
SIG SinVal Huesito 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
SIG SinVal Huesito blanco 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
SIG SinVal Huesito macho 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
ESC SinVal Indio desnudo 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
SIG SinVal Jobo 0.04] 0.02| 0.11]0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.04(0.02| 0.11| 0.04
ESC SinVal Kira 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00({0.00| 0.00| 0.01
ESC SinVal Laurel 0.00| 0.00| 0.000.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.00(0.00| 0.00| 0.00
NORM | SinVal Madrofio 0.25| 0.13| 0.70]0.05 0.00| 0.00|0.07 0.26(0.14| 0.77| 0.17
IRE SinVal Malagueto 0.04] 0.02| 0.13]0.05 0.00| 0.00|0.00 0.04(0.02| 0.13| 0.04
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SIG SinVal Mata palo 0.01] 0.01| 0.03|0.05 0.00| 0.00 | 0.07 0.02{0.01| 0.10| 0.02
IRE SinVal Membrillo 0.07| 0.03| 0.13|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.07{0.03| 0.13| 0.05
IRE SinVal Mindala 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00| 0.00| 0.04
SIG SinVal Naranjillo 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.02
SIG SinVal Palo borojo 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Palo caimito 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.01
IRE SinVal Palo cuna 0.10] 0.05| 0.25(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.10|0.05| 0.25| 0.14
ESC SinVal Palo de guacamaya 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Palo lefia 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Palo peine 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Palo platano 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.02
SIG SinVal Palo santo 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00(0.01 0.00{0.00( 0.01| 0.02
SIG SinVal Palo Zorro 0.14] 0.08| 0.49(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.14{0.08| 0.49| 0.08
ESC SinVal Pamo 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
IRE SinVal Papalisa 0.03] 0.01| 0.05|0.05 0.00| 0.00(0.01 0.03{0.01| 0.06| 0.03
IRE SinVal Peine Mono 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.05
IRE SinVal Pierde 0.07] 0.04| 0.16|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.07{0.04| 0.16| 0.06
IRE SinVal Pino amarillo 0.09] 0.05| 0.26|0.05 0.01] 0.01(0.09 0.10|0.06| 0.35| 0.08
ESC SinVal Platanillo 0.01] 0.01| 0.04|0.05 0.00| 0.00|0.00 0.01{0.01| 0.04| 0.02
ESC SinVal Portén 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Puluna 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
SIG SinVal Quema casa 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.01
SIG SinVal Rapadillo 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.03
SIG SinVal Roble macho 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
NORM | SinVal Sangre gallo 0.56| 0.29| 1.50(0.05 0.01| 0.01|0.06 0.57|{0.30| 157| 0.54
ESC SinVal Sangre macho 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00| 0.00|0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.02
IRE SinVal Siete Cuero 0.04| 0.02| 0.06|0.05 0.00| 0.00 | 0.00 0.04{0.02| 0.06| 0.07
IRE SinVal Sigua 0.05| 0.03| 0.17(0.05 0.00| 0.00|0.03 0.05{0.03| 0.19| 0.04
NORM | SinVal Tachuelo 0.24] 0.13| 0.69|0.05 0.01] 0.01(0.09 0.24{0.13| 0.77| 0.28
ESC SinVal Tachuelo macho 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Tamarindo de Montafia 0.03| 0.02| 0.07|0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 0.03{0.02| 0.07| 0.03
ESC SinVal Tatavi 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
ESC SinVal Vara santa 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
SIG SinVal Yaya 0.00| 0.00| 0.00(0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00{0.00( 0.00| 0.00
IRE SinVal Yaya Sangre 0.07| 0.04| 0.18|0.05 0.00 | 0.00 | 0.00 0.07{0.04| 0.18| 0.05
IRE SinVal Zorro macho 0.44] 0.24| 1.57|0.05 0.02] 0.01|0.10 0.46|0.25| 1.67| 0.66
SinVal 5.09| 2.69 | 14.53 0.22| 0.19|2.26 5.31(2.88|16.79| 6.32
SUMATORIA TOTAL 9.00| 4.79|26.49 0.70| 0.63 | 8.06 9.69 |5.42|34.56 | 11.36

Fuente: WWF, 2009
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J. Corta Permisible y area basal para préxima cosecha: Estrato Bajo

En el Cuadro No.10 se presentan los resultados estimados para el Estrato alto.
Aun cuando la tabla incluye todas las categorias de grupos comerciales; para los
fines de las estimaciones de aprovechamiento se han incluido solamente las
especies en los grupos AACom y ACTCom, al igual que en el estrato Alto. Por lo
tanto para el primer grupo comercial se estard aprovechando un 35% y del
segundo el 65%. Dentro del grupo, AACom, se estara aprovechando un 80% del
volumen de los individuos ubicados en las categorias diamétricas entre 60 a
89.90 cm de didmetro; y el 20% del volumen de los individuos ubicados en las
clases diamétricas arriba de 90 cm.

Con respecto a las especies ubicadas en el grupo ACTCom, se espera
aprovechar el 76% del volumen de los individuos ubicados en las clases
diamétricas entre 60 a 90 cm de diametro y solamente el 24% del volumen de los
individuos ubicados en las clases diamétricas arriba de 90 cm. Esta disposicion
es particularmente importante de considerar, dado el valor ecolégico que
representan los individuos con didmetros mayores para el mantenimiento de la

biodiversidad, especialmente la fauna terrestre y aérea.

Con respecto a los otros grupos comerciales POTCom y SinVal, solamente se
incluye la informacién referente a su disponibilidad en el bosque, al igual que el
estrato Alto. De igual manera la tabla también incluye las estimaciones para la
recuperacion del area basal para la proxima cosecha en el estrato bajo. Al igual
gue en el estrato Alto, el area basal cosechada o a cosechar (0.83 m2), se
recupera totalmente en la préxima cosecha (1.89m2), lo cual es un indicador del
mantenimiento de la integridad del bosque, y de un correcto ajuste en la
intensidad de corta.
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Cuadro No.10. Corta permisible y &rea basal para la proxima cosecha: ESTRATO BAJO.

IRE AACom Almendro 0.24| 0.13 0.60|0.05| 0.03|0.03|0.33| 0.27/0.16| 0.93|0.81
NORM | AACom Bélsamo 041|021 096|005 0.01[001|0.04, 041|0.21| 1.00|0.65
IRE AACom Cedro espino 0.02| 0.01 0.05|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.02|0.01| 0.05|0.03
NORM | AACom Coco 0.08| 0.05 0.29|10.05| 0.00| 0.00| 0.04| 0.08|0.05| 0.32]0.05
IRE AACom Cocobolo 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00/0.00| 0.02]0.01
IRE AACom Zapatero 0.02| 0.01 0.04|10.05| 0.01]0.01]|0.07| 0.03/0.02| 0.10|0.08
AACom 0.77 041 1.94 0.05 |0.04 050 | 0.82 |0.45| 2.43 |1.63
IRE ActCom Amargo amargo 0.34| 0.18 0941005 0.00|0.00|0.04| 0.34/0.18| 0.98|0.19
ESC ActCom Amarillo Guayaquil 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00| 0.00|0.01
NORM | ActCom Berb4 0.38| 0.20 0.83|0.05| 0.00| 0.00] 0.02| 0.38/0.20| 0.85|0.21
NORM | ActCom Cativo 0.29| 0.16 0.85|0.05| 0.02|0.02]|0.23| 0.31/0.18| 1.08|0.70
IRE ActCom Espavé 0.16| 0.09 0.36|0.05| 0.07]0.07]|0.75| 0.23|0.16| 1.11]0.52
IRE ActCom Guayacén 0.04| 0.02 0.11)0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04|0.02| 0.11]0.09
IRE ActCom Mora 0.08| 0.04 0.19|10.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08|0.04| 0.19|0.06
ESC ActCom Panama 0.02| 0.01 0.06|0.05| 0.00| 0.00] 0.05| 0.03|0.02| 0.11]0.06
IRE ActCom Roble 0.08| 0.04 0.12|10.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08|0.04| 0.12|0.07
ActCom 1.40 | 0.73 3.44 0.10 |[0.10]109| 151 |0.83| 454 |1.89
AACom + ActCom 218 1.14 5.38 0.15)| 0.14| 1.59 2.33|1.28| 6.97|3.52
ESC PotCom Bongo 0.02| 0.01 0.07|0.05| 0.02|0.02]|041| 0.04/0.04| 0.48|0.06
IRE PotCom Palo Blanco 0.03| 0.01 0.09|10.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.03/0.01| 0.09|0.05
PotCom 0.05 |0.03 0.16 0.02 [0.02|041] 0.07 |0.05|0.57 |0.11
IRE SinVal Abarco 0.14| 0.08 0.39|0.05| 0.00| 0.00| 0.06| 0.15/0.08| 0.45|0.08
ESC SinVal Aceituno 0.00| 0.00 0.00/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00]0.00| 0.00]0.00
ESC SinVal Aceituno peludo 0.00| 0.00 0.00]0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00{0.02
IRE SinVal Algarrobo 0.05] 0.03 0.11]/0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.05]0.03| 0.11]0.05
ESC SinVal Brazuelo 0.00| 0.00 0.00/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00[0.00] 0.00]0.00
IRE SinVal Cabeza de chombito 0.00| 0.00 0.00]0.05| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00{0.01
IRE SinVal Cabimo 0.11] 0.06 0.30/0.05| 0.00| 0.00| 0.03] 0.11]0.06| 0.33]0.15
ESC SinVal Cacho 0.00| 0.00 0.00]0.05| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00{0.01
IRE SinVal Caimito de montafia 0.03] 0.01 0.03]/0.05| 0.00] 0.00]| 0.00] 0.03]/0.01| 0.03]0.02
IRE SinVal Caimito negro 0.00| 0.00 0.00]0.05| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00{0.01
ESC SinVal Caimito verde 0.00| 0.00 0.00/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00]0.00
IRE SinVal Carbonero 0.17] 0.09 0.59]0.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.17]0.09| 0.59]0.20
NORM | SinVal Cauchillo 0.37] 0.19 0.77]0.05| 0.00|0.00]0.01| 0.37]0.20| 0.77]0.42
SIG SinVal Cedro macho 0.00| 0.00 0.00/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00|0.04
ESC SinVal Cermedo 0.00| 0.00 0.00/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00]0.00| 0.00]0.00
SIG SinVal Concha Amarga 0.02] 0.01 0.05/0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.02]0.01| 0.05]0.03
SIG SinVal Corcho 0.00| 0.00 0.00]/0.05| 0.00] 0.00]/0.01] 0.00]/0.00] 0.01]0.01
SIG SinVal Coroba 0.00| 0.00 0.00]0.05| 0.00] 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00{0.02
IRE SinVal Costillero 0.05] 0.02 0.07]0.05| 0.00| 0.00]| 0.01| 0.05]0.02| 0.08]0.04
IRE SinVal Cuajao 0.22] 0.12 0.52]0.05| 0.00]0.00]|0.00] 0.22]0.12] 0.52]0.12
SIG SinVal Cuchilla 0.06| 0.03 0.07]0.05| 0.00| 0.00]| 0.01| 0.06]0.03| 0.08]0.05
SIG SinVal Cuchillito 0.00| 0.00 0.00/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00]0.00] 0.00]0.00
IRE SinVal Cuipo 0.02] 0.01 0.06]0.05| 0.02]|0.02| 0.49| 0.04]0.04| 0.55]0.08
IRE SinVal Cutarro 0.08| 0.04 0.11]/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.08]0.04| 0.11]0.06
ESC SinVal Cuyaho 0.00] 0.00 0.00]/0.05] 0.00] 0.00]| 0.00] 0.00]0.00] 0.00]0.02
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IRE SinVal Desconocido 0.16| 0.08 0.1710.05| 0.00|0.00| 0.00] 0.16/0.08| 0.17|0.08
ESC SinVal Espinoso 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Frijolillo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
SIG SinVal Fruta loro 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
SIG SinVal Fruta mono 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Garrapata 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Guabita de monte 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Guabito 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.02
IRE SinVal Guécimo 0.12| 0.06 0.2710.05| 0.00| 0.00] 0.01 0.12|0.06| 0.28|0.10
ESC SinVal Guécimo blanco 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Guagara 0.00| 0.00 0.00)0.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Guarumo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
IRE SinVal Guayabillo 0.10| 0.05 0.2910.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.10|0.05| 0.29]0.06
IRE SinVal Higuerdn 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.14
SIG SinVal Huesito blanco 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Huesito macho 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Indio desnudo 0.08| 0.05 0.2210.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.08|0.05| 0.22]0.05
IRE SinVal Jobo 0.20| 0.11 0.39|0.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.20/0.11| 0.39|0.14
ESC SinVal Jura jura 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Kira 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Laurel 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Madrofio 0.02| 0.01 0.0710.05| 0.00] 0.00] 0.00] 0.02|0.01| 0.07|0.01
ESC SinVal Majagua 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Malagueto 0.06| 0.03 0.1610.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.06|0.03| 0.16|0.05
ESC SinVal Mano pildn 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Maguenque 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Mata palo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00] 0.02 0.00/0.00| 0.02]0.06
SIG SinVal Membirillo 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Mindala 0.06| 0.03 0.1410.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06|0.03| 0.14|0.06
SIG SinVal Naranjillo 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00/0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Nuno 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00] 0.03 0.00|0.00| 0.03|0.00
SIG SinVal Oguendo 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Painilla 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palma vino 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo amarillo 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Palo anestesia 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo anon 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00|0.01
SIG SinVal Palo caimito 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo cantula 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00/0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Palo coroba 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Palo costillero 0.03| 0.01 0.06/0.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.03/0.01| 0.06|0.02
SIG SinVal Palo cuna 0.03| 0.02 0.02|10.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.03|0.02| 0.02|0.02
ESC SinVal Palo de guacamaya 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo de lefia 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo de loro 0.01| 0.00 0.02|10.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.01/0.00| 0.02|0.04
ESC SinVal Palo de peine 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Palo duro 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo frijolillo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]0.00
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ESC SinVal Palo gallina 0.00| 0.00 0.00)0.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo garrapata 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Palo lechero 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo lefia 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo lirio 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
SIG SinVal Palo liso 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo loro 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Palo macho 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo mindala 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo morocho 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo peine 0.01)| 0.01 0.01]0.05| 0.00]|0.00] 000 0.01/0.01| 0.01]0.01
ESC SinVal Palo peludo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo piedra 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Palo platanillo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo platano 0.04| 0.02 0.0410.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.04|0.02| 0.04|0.03
SIG SinVal Palo santo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo suerte 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo tortuga 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Palo viva 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Palo Zorro 0.11) 0.06 0.2710.05| 0.00| 0.00] 0.01 0.11/0.06| 0.28]0.09
ESC SinVal Pamo 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Pamu 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Pantano 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00] 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Papalisa 0.02| 0.01 0.0710.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.02|0.01| 0.07|0.02
IRE SinVal Peine Mono 0.06| 0.03 0.13]0.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.06|0.03| 0.13]0.05
SIG SinVal Pierde 0.00| 0.00 0.0010.05| 0.00| 0.00]| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
IRE SinVal Pino amarillo 0.04| 0.02 0.05|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04|0.02| 0.05|0.15
ESC SinVal Platanillo 0.00| 0.00 0.00)0.05| 0.00| 0.00] 0.01 0.00/0.00| 0.01]0.01
ESC SinVal Portén 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Puluna 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00] 0.00|0.00| 0.00|0.01
ESC SinVal Pupuchiro 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00|0.01
SIG SinVal Purru 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Quema casa 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Rapadillo 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Roble macho 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
NORM | SinVal Sangre gallo 0.17| 0.09 0.43]0.05| 0.00| 0.00] 0.02 0.17/0.09| 0.45|0.09
IRE SinVal Siete Cuero 0.06| 0.03 0.0810.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.06|0.03| 0.08|0.03
ESC SinVal Sigua 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00] 0.01 0.00/0.00| 0.01|0.01
IRE SinVal Tachuelo 0.10| 0.05 0.2710.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10|0.05| 0.27]0.10
SIG SinVal Tachuelo macho 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00] 0.01 0.00/0.00| 0.01]0.00
SIG SinVal Tamarindo de Montafia 0.05] 0.03 0.2010.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.05|0.03| 0.20|0.10
ESC SinVal Tatavi 0.00| 0.00 0.00|0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Tinucu 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIR SinVal Tuqueza 0.02| 0.01 0.05|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02|0.01| 0.05|0.05
ESC SinVal Vara Santa 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Yaya 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
ESC SinVal Yaya puro 0.00| 0.00 0.00|/0.05| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|0.00| 0.00]|0.00
SIG SinVal Yaya Sangre 0.03] 0.01 0.06/0.05| 0.00| 0.00] 0.00] 0.03/0.01| 0.06|0.03

67



(&) Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
. Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberda-Wounaan, Provincia de Darién

NORM Zorro macho
SinVal 3.21| 1.68 7.36 0.05| 0.05| 0.76 3.26|1.73| 8.12|3.41
SUMATORIA TOTAL DE LOS GRUPOS 5.43| 2.84 12.90 0.22| 0.22| 2.76 5.66 | 3.06 | 15.66 | 7.03

Fuente: WWF, 2009

K. Resultados estadisticos del inventario forestal

En el Cuadro No.11 se presenta los resultados estadisticos para cada uno de los
estratos inventariados. Como puede observarse, los datos generan resultados
consistentes, presentando errores de muestreos de 6.3% y 6.2% para el estrato
alto y bajo respectivamente, esto como consecuencia de la cantidad de muestras
inventariadas en ambos estratos (60 y 71). Es importante mencionar que los

censos comerciales ofreceran resultados dasométricos mas reales.

Cuadro No.11. Variables estadisticas estimadas para el bosque de Bajo Chiquito

Media 44,22 36.86
Desviacion Standar 12.939 11.398
Coeficiente Variacion 29.26 30.92
Error Standar 1.67 1.353
No. muestras 56 71
Valor de "t" 1.665 1.677
Limites de confianza

Limite Superior 47.001 39.128
Limite Inferior 41.439 34,591
Estimacion Minima confiable 44,22 36.859
Error de Muestreo 6.3 6.2
Error permissible 20 20
Nivel de confianza 95% 95%

Fuente: WWF, 2009
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L. Regeneracion Natural

e Brinzales

En el Cuadro No.12 presenta las abundancias de brinzales (individuos desde 30
m de altura hasta 3.99 cm de Dap), ambos estratos presentan una considerable
cantidad de individuos por hectarea; en este sentido el estrato alto presenta una
abundancia de 5562.5 ind/ha, mientras que para el estrato bajo se registra una
abundancia de 6464.8 ind/ha. Es importante mencionar que especies de
importancia econémica como Almendro, Caoba, Amargo y Bongo, no reportan
presencia en el estrato alto, sin embargo serd importante orientar algunas
practicas silviculturales, para garantizar el desarrollo de la regeneracion natural

de estas especies.

e Latizales

En cuanto a los latizales (individuos de 4.00 a 9.9 cm de DAP), segun
informacion presentada en el Cuadro No.13, en el estrato Alto (1) presenta una
abundancia de 478.6 ind/ha y para el estrato bajo se reporta una abundancia de
551.4 ind/ha, sin embargo las especies como caoba, panama, Amarillo
guayaquil, Zorro macho y zorro, no se registran en el estrato alto, asimismo, en el
estrato bajo no se reporta la especie de coco en esta categoria, por lo que se
sugiere que debe prestarse especial importancia en el manejo de la regeneracion

natural para garantizar el desarrollo de esta hasta una fase comerciales.

e Fustales

En las Figuras No.6 y 7, se incluyen los resultados respecto a la abundancia de
los Fustales, o sea individuos entre las clases de 10 a 24.9 cm de DAP,
distribuidos con un rango de 5 cm. Las especies mas abundantes en el orden
comercial (AACom y ACTCom) en el estrato alto son: Berba, Balsamo, Amargo
Amargo, Mora, Espavé, Almendro y Zorro; mientras que en el Estrato Bajo:
Amargo amargo, balsamo, Berba, Carbonero, Espaveé, Almendro y Mora. Las
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Figuras 6 y 7, presentan la distribucion de las abundancias de las especies de

mayor valor comercial en ambos estratos.

Fustales Estrato Alto
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Figura No.8 Distribucién de Fustales en el Estrato alto.

Fustales Estrat Bajo
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Figura No.9 Distribucién de Fustales en el Estrato bajo.
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Cuadro No.12: Abundancia/ha de especies, para la categoria de Brinzales.

Gr. Com Nombre comun Alto Bajo Total
AACom Almendro 0 49.3 49.3
AACom Almendro de montafia 8.9 28.2 37.1
AACom Balsamo 580.4 345.1 925.4
AACOmM Caoba 0 28.2 28.2
AACom Cedro macho 187.5 63.4 250.9
AACom Mora 1214.3 612.7 1827
AACom 1991.1 1126.8 3117.8
ACTCom Amargo amargo 0 14.1 14.1
ACTCom Espavé 366.1 119.7 485.8
ACTCom Zorro 8.9 14.1 23
ACTCom Zorro macho 62.5 42.3 104.8
ACTCom 437.5 190.1 627.6
NOMad Drupa 62.5 42.3 104.8
POTCom Bongo (0] 7 7
POTCom Palo blanco 8.9 0 8.9
POTCom 8.9 7 16
SINVal Abarco 8.9 0 8.9
SINVal Algarrobo [0} 21.1 21.1
SINVal Balso 26.8 14.1 40.9
SINVal Berba 0 253.5 253.5
SINVal Bigua 258.9 683.1 942
SINVal Cabimo 0 28.2 28.2
SINVal Caimito de monte 8.9 (0] 8.9
SINVal Camaroén 0 70.4 70.4
SINVal Caragua 98.2 63.4 161.6
SINVal Carbonero 53.6 21.1 74.7
SINVal Cativo 339.3 204.2 543.5
SINVal Cauchillo 8.9 35.2 44.1
SINVal Ceiba 26.8 295.8 322.6
SINVal Corcho 26.8 0 26.8
SINVal Coroba [0} 70.4 70.4
SINVal Cuajo 0 77.5 77.5
SINVal Cuchillito 678.6 450.7 1129.3
SINVal Cutarro [0] 14.1 14.1
SINVal Desconocido 35.7 21.1 56.8
SINVal Entumidora 0 63.4 63.4
SINVal Escobilla 0 21.1 21.1
SINVal Fruta loro 214.3 176.1 390.3
SINVal Fruta mono 35.7 0 35.7
SINVal Guaba peluda 17.9 0 17.9

Fuente: WWF, 2009
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Cuadro No.13. Abundancia/ha de especies, para la categoria de Latizales
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Gr Com Nombre comin Alto Bajo Total
AACom Balsamo 1.8 0.7 2.5
AACom Caoba 0 0.7 0.7
AACom Cativo 16.1 4.9 21
AACom Cedro macho 16.1 4.9 21
AACom Coco 0.9 0 0.9
IAACom Panama 0 2.8 2.8
AACom 34.8 14.1 48.9
IAACom 69.6 28.2 97.8
IACTCom Amargo amargo 33.9 22.5 56.5
ACTCom Amarillo guayaquil 0 2.8 2.8
ACTCom Zorro macho 0 2.1 2.1
ACTCom Zorro 0 2.8 2.8
IACTCom 33.9 30.3 64.2
|POTCom Palo blanco 3.6 0.7 4.3
SINVal Abarco 17.9 6.3 24.2
SINVal Algarrobo 0 2.1 2.1
SINVal Almendro 3.6 0.7 4.3
SINVal Balso 0 2.8 2.8
SINVal Berba 0 4.2 4.2
SINVal Bigua 0.9 0 0.9
SINVal Cabimo 0 0.7 0.7
SINVal Caimito 2.7 7.7 10.4
SINVal Camaron 0 11.3 11.3
SINVal Caragua 18.8 43 61.7
SINVal Carbonero 0 0.7 0.7
SINVal Cauchillo 3.6 2.1 5.7
SINVal Ceiba 0 0.7 0.7
SINVal Chibuga 0 0.7 0.7
SINVal Chiquidiwi 0 0.7 0.7
SINVal Chocolatillo 0.9 2.1 3
SINVal Concha amargo 1.8 0 1.8
SINVal Corcho 0 134 13.4
SINVal Coroba 17 9.9 26.8
SINVal Cuajao 2.7 2.8 5.5
SINVal Cuchillito 18.8 17.6 36.4
SINVal Cutarro 3.6 7 10.6
SINVal Desconocido 10.7 23.9 34.7
SINVal Espavé 15.2 16.2 314
SINVal Espinoso 0 0.7 0.7
SINVal Frijolillo 0 2.1 2.1
SINVal Fruta loro 3.6 2.8 6.4
SINVal Fruta mono 6.3 9.2 15.4
SINVal Guaba 0.9 0 0.9
SINVal Guabito 7.1 9.2 16.3
SINVal Guabito blanco 0 0.7 0.7
SINVal Guéacimo 0.9 0 0.9

Fuente: WWEF, 2009

...Contintia Tabla 9
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SINVal Guéacimo blanco 0.9 1.4 2.3
SINVal Guanacaste 0 0.7 0.7
SINVal Guarumo 13.4 12.7 26.1
SINVal Guarumo macho 0 0.7 0.7
SINVal Guava 0.9 0 0.9
SINVal Guayabillo 0.9 5.6 6.5
SINVal Higuerén 0.9 0 0.9
SINVal Huesito 1.8 4.2 6
SINVal Huesito blanco 123.2 178.9 302.1
SINVal Jobo 4.5 3.5 8
SINVal Kira 1.8 0 1.8
SINVal Malagueto 23.2 8.5 31.7
SINVal Mandrofio 11.6 12 23.6
SINVal Mano pilén 0 14 1.4
SINVal Magquenque 0 0.7 0.7
SINVal Membrillo 36.6 18.3 54.9
SINVal Mora 14.3 0 14.3
SINVal Naranjillo 7.1 14.1 21.2
SINVal Ochorro 0 0.7 0.7
SINVal Palo anestesia 0 0.7 0.7
SINVal Palo borojo 14.3 15.5 29.8
SINVal palo caimito 0.9 0 0.9
SINVal Palo cuna 0.9 0 0.9
SINVal Palo garrapata 6.3 6.3 12.6
SINVal Palo liso 0 0.7 0.7
SINVal Palo mindala 0 14 1.4
SINVal Palo pamo 0.9 4.9 5.8
SINVal Palo santo 0 9.2 9.2
SINVal Palo zorra 3.6 4.2 7.8
SINVal Papa liso 1.8 7 8.8
SINVal Pari pari 0 0.7 0.7
SINVal Peine mono 10.7 2.1 12.8
SINVal Pierde 0 0.7 0.7
SINVal Puluna 3.6 14 5
SINVal Quema Casa 125 0.7 13.2
SINVal Rapadillo 0 14 14
SINVal Roble macho 54 0.7 6.1
SINVal Sangre gallo 17.9 14.8 32.6
SINVal Sigua del monte 0.9 0 0.9
SINVal Tachuelo 125 2.8 15.3
SINVal Tachuelo macho 0 0.7 0.7
SINVal Tuqueza 6.3 7 13.3
SINVal Vara Santa 2.7 1.4 4.1
SINVal Yaya 0 14 1.4
SINVal Yaya sangre 0 0.7 0.7
SINVal 478.6 551.4 1030

Fuente: WWEF, 2009
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M. Potencial de Productos No Maderables

Dada la importancia socioeconémica de los productos no maderables, el

inventario general del bosque de Bajo Chiquito, incluyo la principales especies

utilizadas para la elaboracion de artesanias, a saber: la chunga (Astrocaryum

standleyanum), la Trupa (Jessenia bataua) y la guagara (Sabal Allenii), las

cuales se encuentran en las clases diamétricas que van desde = 10 cm hasta =

20 cm.

Estas fueron inventariadas en cada parcela de inventario, de 0.50 ha cada una,

se registro la presencia de drupa, guarara, pita y chunga = 10 cm de dap, para el

caucho se registraron a partir de 20 cm dap. En el Cuadro No.14 se presentan

las abundancias de las especies no maderables inventariadas en Bajo Chiquito.

Cuadro No.14 Especies no maderables en bosque de Bajo Chiquito.

' Chunga | 99.1 | 531.7 | 630.8
| Trupa | 16.1 | 56 | 21.7
| Escoba | 0.0 | 12.7 | 12.7
' Guagara | 0.9 | 50.7 | 51.6
| Jira | 24.1 | 14.1 | 38.2
' Maquenque | 0.0 | 16.9 | 16.9
' Palma vino | 1.8 | 45.8 | 47.6
| Total \ 1420 | 6775 | 818.6

Fuente: WWEF, 2009
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7.1.2 Inventario de especies ex0ticas, amenazadas, endémicas y en
peligro de extincion.

En el caso de las especies maderables es importante resaltar que en el 2003 fue
incluida la Caoba (Swietenia macrophylla) al apéndice Il de CITES, lo que
significa que Unicamente se puede aprovechar en areas bajo manejo forestal

sostenido.

Las especies forestales que actualmente mayormente representadas en el
bosque del &rea de manejo son: Cativo (Prioria copaifera), Espavé (Anacardium
excelsum), Cedro Espino (Bombacopsis quinata), Cedro Amargo (Cedrela
odorata), Amargo amargo (Vatairea lundelli), Almendro de montafia (Terminalia
amazonia), Balsamo (Miroxylum balsamum), Pino amarillo (Pithecolobium
mangense) y Tamarindo de montafia (Dialium guianensis). Esto confirma que el
bosque aun conserva su riqueza natural y su calidad en cuanto a abundancia,
frecuencia y dominancia de especies. Las especies no maderables de mayor
abundancia e importancia encontradas en el area son: Trupa (Jessenia bataua),
Chunga (Astrocaryum standleyanum), Guagara (Sabal allenii) y Pita (Achmea
magdalenae). De estas, la que cuenta con mayor presencia en los dos estratos
es la chunga con predominancia en la clase de regeneracion (individuos < 10 cm

dap).

7.1.3 Mapa de cobertura boscosay uso del suelo 1:20,000

En el Anexo No. 6, se presenta el mapa de cobertura boscosa del area.
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7.2 Caracteristica de la fauna

Los bosques remanentes del Darién se caracterizan por concentrar una rica
fauna silvestre, tanto en los ecosistemas terrestres, acuaticos, y aéreos. Las
especies mas representativas de la region son: El Saino (Tayassu tajacu), Gato
solo (Nasua narica), Conejo pintado (Agouti paca), el Venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), el Jaguar (Pantera spp), Tigrillos (Leopardos wiedii) y
Manigordos (Leopardos pardales). Otros mamiferos importantes son los monos
Titi cariblanco (Cebus capuchinos) y Aullador (Alouata palliata), asi como el
Armadillo y el Perezoso. En los recorridos realizados durante el inventario
general se encontraron huellas de las diferentes especies en los sitios cercanos

a las fuentes de agua.

A nivel de las aves se ovservan abundancias significativas de Perico
barbinaranja (Brotogeris jugularis), Casanga (Pionus mestruus), Paisanas
(Ortalis cinereiceps), Pava crestada (Penelope purpurascens), Palomas
(Columba speciosa, C. cayennensis, Leptotila verreauxi, Columbina tapacoti), y el
Loro verde (Amazona farinosa). También son muy comunes los géneros de los
pajaros carpinteros como los Melanerpes y Drycopus, también Tucanes
(Ramphastos sufuratus y Pteroglosssus torquatus). Asimismo, muchas especies
de Colibries (Phaetornis superciliosus, Amazilia amabilis, Damnophila julie).
Dentro del grupo de las rapaces abundan especies como el Elanio plomizo
(Ictinea plumbea), Gavilan enano (Accipiter superciliosus), y el Gavilan zancon
(Geranospiza caerulescens) y paseriformes como el Azulejo, Sangretoro,
Tangara (Habia rubica), Elenia verdosa (Myiopagis viridicata), Mosquera rayado

(Mriodynastes maculatus) y Orpendola crestada (Psaracolius decumanus).

El grupo de los reptiles esta representados por Lagartos (Enyaliodes heterolepis)

y la Iguana verde (Iguana iguana). Dentro de las serpientes mas comunes se

77



&) Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
> Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
WWF . .. ..

Comarca Emberda-Wounaan, Provincia de Darién

encuentran la Musarafa (Cleilia cleilia), la Spilotus pullatus, Tantilla spp, Coral

(Micrurus spp) y la Barba amarilla o “x” (Bothrus asper).

Los principales peces que se encuentran en los cuerpos de agua son: Barbudo
(Rhamdia wgneri), Pimelodella chagrensis, Pimelodus elaris, Sardina de rio
(Astyanax fasiatus), Sternopygus dariensis, Stellifer frutii, Aequidens
coeruleopunctatus y Dormitor latifrons. La mayor parte de estas especies son
utilizadas por la poblacion local como fuentes de alimento, sin ninguna iniciativa
de manejo; y por lo tanto estas especies son muy escasas en las fuentes

principales de agua como rios y arroyos (i.e. rio Bajo Chiquito y Tuqueza).

7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en

peligro de extincion:

De manera similar a la flora de Darién, la fauna silvestre también afronta las
amenazas de la extincion. Segun Dames y More (2002) de las 82 especies de
animales silvestres declarados en peligro de extincién en Panama, por lo menos
10 especies se encuentran en la zona de influencia del Plan de manejo. Los mas
importantes son: Gato solo, Neque, Mono titi, Mono cariblanco, Armadillo, Saino,
venado y el Conejo pintado. Dentro de la avifauna se cita a las Guacamayas,
Aguila arpia, Torcaza comun, Paisana, Pava crestada y Paloma escamosa. A
nivel de los reptiles se incluye a la Boa (Boa constrictor) y la Iguana verde. A
diferencia de la flora, Panama cuenta con la resolucién No. 002-80 que define
las directrices para la proteccion de las especies de fauna declaradas en peligro

de extincion.

Es importante indicar que Panama es signataria de la Convencion sobre el
comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna (CITES), la
cual incluye algunas especies en cada una de sus tres categorias (I, Il o Ill). A

nivel del apéndice | se incluyen cuatro especies de mamiferos (Mono titi, Mono
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aullador, Tigrillo y Manigordo), los cuales habitan en el area del PGM. Mientras
qgue en el apéndice Il se reporta a un total de 21 especies: dos mamiferos
(Perezoso de 3 dedos y mono cariblanco), 16 de aves (rapaces, Columbiformes,
Psitacidos, Colibries y Crecidos) una especie de anfibios (Dendrobates spp) y

tres especies de reptiles (Boa, Ilguana Verde y Musarafa).

7.3 Ecosistemas fragiles

La extraccion forestal no controlada ha sido una actividad tradicionalmente
practicada en la Provincia de Darién, donde se puede resumir tres (3) razones
fundamentales por las que se ven amenazadas las especies forestales. La
primera es el desconocimiento de los recursos existentes, malas préacticas de
extraccion de recursos forestales y el cambio de zonas boscosas en area de
cultivo. Los permisos comunitarios y los permisos de subsistencia han inducido
un emprobrecimiento de importantes zonas boscosas, en las cuales se estan
perdiendo especies forestales de gran valor comercial y biolégico. Las practicas
de aprovechamiento forestal tradicional dentro del Distrito de Cémaco no
cumplen con la Ley Forestal.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

En la provincia de Darién se presentan siete (7) de las doce (12) zonas de vida
existentes en Panama, siendo las mas importantes dentro del area de accion el
Plan General de Manejo, la del bosque humedo tropical (bh-T) y bosque muy
hamedo pre montano (bmh-pM). EIl bosque tropical se encuentra por lo general
debajo de los 400 msnm. Estas formaciones ecologicas dominantes de las
tierras bajas del Darién se caracterizan por tener un clima célido y humedo con
temperaturas que fluctian entre los 21.6°C y 26°C. El tipo de clima es humedo

tropical (Ami). La humedad relativa anual de la region es del 85%.
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La vegetacion es tipica del bosque humedo tropical, con una rica variabilidad
floristica de mas de 110 especies maderables. En el area se encontraron tres
(3) ecosistemas principales: bosque alto en colinas, bosque alto en planicies y
bosque medio y bajo en terrenos inundables (activales). La altura promedio del
dosel oscila entre 25 a 40 metros con algunos individuos muy frondosos y de

fustes limpios, con DAP en el dosel superior a los 100 cm.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

8.1 Uso actual de latierra en sitios colindantes

Los usos actuales de todas las tierras en los sitios circundantes al proyecto,
estan destinadas al manejo de bosques, agricultura de subsistencia y crianza de
animales menores como gallinas y cerdos para complemento de la alimentacion

local.

8.2 Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)

La poblacién de Bajo Chiquito es cien por ciento (100%) de la etnia Embera,
cuyas costumbres en cuanto al tipo de vivienda, agricultura, y las faenas
periédicas de la comunidad son muy parecidas a las de las comunidades
vecinas. Comparativamente la poblacion de Bajo Chiquito es relativamente joven
y en su mayoria predominan los hombres, en relacion con las mujeres. El nivel
educativo es bastante bajo, solo el 59% de la poblacién adulta tiene educacion
como maximo hasta lll afilo. Sin embargo los nifios menores de 14 afos, en un

85% tienen estudios entre Il y VI grado.
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8.2.1. indices demogréficos, sociales y econémicos
La Comunidad de Bajo Chiquito esta integrada por un total de 200 personas, de
las cuales 104 son hombre y 96 son mujeres, pertenecientes a la etnia Embera,

Wounaan.

En el siguiente Cuadro se presenta la distribucion de la poblacion por rango de

edad y sexo.

Cuadro No.15 Distribucion de la poblacion en la Comunidad de Bajo Chiquito

Nifios de 0 a 5 afios 16 18
Nifios en edad escolar ( de 6 a 14 afos) 32 26
Jovenes de 15 a 24 afios 14 18
Jovenes de 25 a 35 afios 21 15
Adultos de 36 a 45 afios 5 8
Adultos de 46 a 55 afos 8 6
Adultos de 56 a 80 afios 8 5
TOTAL DE POBLACION POR SEXO 104 96
POBLACION TOTAL-BAJO CHIQUITO 200 personas

Fuente: WWF-OIMT, 2009

8.2.2. indice de ocupacion laboral y otros similares que aportan
informacion relevante sobre la calidad de vida de las comunidades

afectadas.

Para la Comarca Emberd —Wounaan la agricultura representa la principal
actividad productiva y de subsistencia , cuyos principales rubros temporales son

el iame, maiz, arroz y yuca, y los rubros permanentes son el platano, aguacate,
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naranja y coco, cuya mayor comercializacion son el platano, aguacate, maiz y

arroz.

El estado de incomunicacién y pobreza que viven las comunidades indigenas
Embera y Wounaan, mas la conservacion de ciertos patrones culturales,
representan los principales factores que limitan la evoluciéon de la produccion
agricola, dependiendo basicamente de cultivos de subsistencia, con la excepcion
del cultivo de rubros como el platano, aguacate y maiz mas del 50% de la
produccion es comercializado en los mercados locales, uno de ellos localizado
en el Puerto de La Peiiita y el otro ubicado en Yaviza, que es el centro de acopio
y mercadeo mas grande de la regién, a este punto llegan todos los productores
del area para vender sus productos, también arriban a este puerto productores
del Chucunaque que prefieren movilizarse hasta este punto ara buscar una
mejor oferta de precio. Gran parte de la produccion destinada al mercadeo es
vendida a los intermediarios, como lo es el caso de los productores de las
comunidades localizadas en el Rio Tuquesa, quienes venden sus productos a la
Asociacion de Productores- PROTUQUESA y éstos a su vez lo hacen en el

Mercado de Abasto de la Ciudad de Panama.

La caza es una actividad realizada por los hombres, por el alto riesgo que
conlleva. Hoy en dia las armas mas utilizadas para desarrollar esta actividad son
el rifle, la escopeta , la lanza y el machete. Esta actividad es realizada con apoyo
de perros de caceria. Otros instrumentos menos usados en estos tiempos, y casi
olvidados son el arco, la flecha y la cerbatana, cuyas flechas y dardos son
impregnados con veneno de origen animal o vegetal, los cuales sirven para

adormecer y capturar a las presas.
Los peces se extraen comunmente con el uso del hilo y anzuelo como también

de lanzas y arpones (buceo). Ademas, se usa la red o trasmallos pequefios de

forma circular que se lanzan repetidamente sobre el rio. En el estacion seca se
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populariza el buceo con mascaras, el cual se realiza a pulmén y sélo se usa el

machete con el que se captura los peces y los camarones.

Las actividades de cortar y labrar la madera se presenta en muy baja escala. Se
realiza ocasionalmente para obtener la madera para la construccion de viviendas
y comercialmente esta practica es desarrollada por persona que no pertenece al

area.

8.2.3. Equipamiento, servicios, obras de infraestructuras.

Las viviendas son tipo tambo, ubicadas en areas aledafias a los rios para el
abastecimiento de agua, el suelo de las viviendas se construye sobreponiendo la
corteza de una palma gira, la cual es suficientemente flexible y ademés tiene la

virtud de ser comoda y suave para acostarse sobre ella.

El espacio bajo la vivienda es aprovechado para guardar el pilon y para la cria de
aves (e.g., gallinas, patos, pavon) y cerdos. El acceso a la vivienda se logra
utilizando una escalera de madera que es removible, y en algunos casos al llegar
la noche se sube para evitar la llegada de personas indeseables y animales

salvajes que existan en el area.

Debido al calor y a los niveles extremos de humedad, las viviendas se construyen
sin paredes para permitir la entrada libre de aire fresco.

Esta vivienda no cuentan con mobiliario, algunas tienen solamente una pequefia
mesa y pequefios trozos de madera que funcionan como sillas y sus residentes
duermen en el piso. La cocina generalmente esta ubicada en la parte trasera de
la vivienda, y cuentan con un fogon construido sobre el piso de gira, compuesto
por cuatro tablones, que en su interior contiene un monticulo de barro, donde se

pone la lefia sin que esta tenga contacto con el piso de la vivienda, para prevenir

83



WWF

Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberda-Wounaan, Provincia de Darién

incendios o dafar la madera. Sobre estos fogones se pudo ver una especie de
parrilla de madera sujetada por hilos de pita o de bejuco al techo de la vivienda, la
cual sirve para colocar carne y ahumarla con el humo del fogén, poner el mechén
con kerosén con el que va a encender el fogdn y reposar algunos alimentos que

se van utilizar en el momento.

La mayoria de las viviendas tienen en sus patios variedad de arboles frutales
tales como: naranja, boroj6, mango, guineo y palmas de coco, que también

forman parte de la dieta diaria de las personas.

Sus viviendas y su principal medio de transporte (el bote o piragua) son
confeccionados con maderas de arboles circundantes a sus comunidades. Por
motivo de las frecuentes lluvias que ocasionan las crecidas de los cauces de los
rios durante los meses lluviosos (que van de abril a diciembre), las viviendas se
construyen siempre en una pequefia colina sobre pilares de maderas. Estas

tienen a unos cinco metros del suelo hasta la parte mas alta del techo.

El UGnico medio de transporte hacia las comunidades de las comarcas es la

piragua.

La infraestructura social, se compone de:

= Escuela recientemente construida con tres (3) aulas.
= Un puesto de salud rural

= Cooperativa APAFBECHE

= Cooperativa WERAR

= Cooperativa VIDO

En cada comunidad se puede encontrar un Noko o dirigente, quien es el jefe

inmediato de la comunidad, cuya funcion es la de solucionar los problemas que
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se presentan en ella. Por ultimo, tienen un Secretario y la dirigencia quienes
acompafan a la delegacion en las diferentes actividades que se celebran como

congresos, negociaciones con el Estado y organismos privados.

8.3 Percepcidn local

Para conocer la percepcion local a cerca del proyecto, se realizaron entrevistas
a miembros de la Comunidad (ver modelo de entrevistas en el Anexo No.7).
Estas entrevistas fueron aplicadas de forma aleatoria a miembros de la

Comunidad con suficiente criterio para expresar sus opiniones.

Porcentaje de entrevistas aplicadas para la percepcion
comunitaria del Proyecto de Manejo Forestal de Bajo Chiquito

12.50%

87.50%

O Miembros de la Comunidad B Miembros de la Comunidad entrevistados
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Pregunta 1: ¢ Cudl es el efecto social de la conservacion del bosque?

Beneficios

Importancia

Proteccién de acuiferos

Servicios ambientales (medicinas)

Purificacion del aire

Belleza escénica

Proteccién de ecosistemas

Regulacion climética

Recreacioén

R WINW(N| O

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Pregunta 2: ¢ Cudl es el efecto ambiental del aprovechamiento maderable?

Respuesta Porcentaje
Beneficia 10
Perjudica 13
No sabe/No responde 2

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Pregunta 3: ¢Cuales son los beneficios del aprovechamiento maderable

para el ambiente?

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Beneficio Importancia
Conservacion del bosque 8
Renovacién del bosque 2
Proteccion de recursos 13
Documentacion del areas 2
Supervision de habitat 0
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Pregunta 4: ¢Cuales son los perjuicios del aprovechamiento maderable

para el ambiente?

Perjuicio Importancia
Degradacion de Ecosistemas 2
Destruccion de recurso hidrico 6
Dafio a biodiversidad 5
Alteraciones climaticas 6
Erosion 6

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Pregunta 5: ¢ Cudl es el efecto social del aprovechamiento maderable?

Respuesta Porcentaje
Beneficia 18
Perjudica 2
Ambos 5
No sabe/No responde 0

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Pregunta 6: ¢Cudéles son los Perjuicios del aprovechamiento maderable para la

sociedad?

Perjuicio

Importancia

Degradacion de Bosques

Destruccion de recurso hidrico

Corrupcion

Desperdicio de Recursos

Dafios a los caminos

Alteraciones Climéaticas

h|ON|W|OT|O

Fuente: Equipo Técnico, 2009
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Pregunta 7: ¢Cuales son los beneficios del aprovechamiento maderable

parala sociedad

Beneficio Importancia
Produccion de Madera 5
Fuente de Trabajo 10
Genera Ingresos Econdmicos 4
Controla la deforestacion 1
Proteccion del recurso hidrico 5

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Pregunta 8: ¢Esta informado sobre el proyecto de Manejo Forestal

Sostenible?
Beneficio Importancia
Beneficia 13
Perjudica 0
Ambos S
No sabe/No responde 7

Fuente: Equipo Técnico, 2009

Los resultados de las entrevistas nos indican que la Comunidad conoce la

importancia de la aplicacion del manejo forestal para los bosques de la zona

desde el punto de vista de conservacion de los recursos naturales, para detener

la degradacion del bosque y para la generacion de fuentes de empleo en el sitio.

8.4  Sitios histoéricos, arqueoldgicos y culturales

En el Anexo No0.8, se presenta los resultados de la prospeccién argueoldgica

realizada en el area asignada para el proyecto.
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8.5 Descripcion del paisaje

En el area del proyecto, el paisaje es caracteristicos de las tierras bajas, donde
se encuentran dos (2) tipos de paisajes: aluvidn y planicie ondulada. EIl primero
de estos corresponde a los valles de los principales rios de Darién, tales como
Chucunaque y Tuira. En la época lluviosa este paisaje es afectado por fuertes
caudales que propician la erosién natural de los margenes de los rios y la
acumulaciéon de importantes cantidades de sedimentos en sus cauces, cambios
en los cursos y formacién de isletas. Los rios se usan para el transporte y sus
bancos para la produccién de alimentos.

El paisaje ondulado se encuentra en los margenes superiores de los sistemas
geosinclinales. Son tierras mucho méas accidentadas con un paisaje aluvial,

pudiendo ser considero como un paisaje de colinas bajas moldeadas.
IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
9.1 Andlisis de la situacion ambiental previa
A continuacion presentamos el analisis y descripcion de la situacibn ambiental
previa a la ejecucion del proyecto, resaltando los impactos mas importantes que
se le atribuyen a la actividad forestal.

A. Disminucion de la fauna silvestre
La accion de la caceria y captura de la fauna silvestre es de gran impacto en la
zona, ya que se utiliza la carne como fuente de proteina, complementado con
otros productos del bosque y la actividad agricola de pequefia escala. No

obstante, se reportan ventas de carne, ya no como actividad de consumo, pues

tiene un alto precio de mercado y no se requiere de inversiones grandes. Los
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comunitarios han indicado que una de sus principales preocupaciones es la
disminucién de la fauna, reflejado porque antes no se necesitaba entrar mucho al
bosque para abastecerse, ahora se deben hacer recorridos mucho mas extensos

y se ha dificultado la obtencién de carne.

El aprovechamiento forestal, ya sea industrial o artesanal sin planes de manejo
adecuado, ha causado graves dafios en el recurso bosque incluyendo ruido de
magquinaria, caida de arboles, generacién de claros que podrian afectar los
niveles de temperatura y humedad, provocando el desplazamiento de la fauna
silvestre y la aparicion de otra fauna como aves e insectos que pueden provocar

cambios no esperados en el equilibrio natural del ecosistema.

B. Deforestacion por el avance de la frontera agricola hacia el bosque vy el

poco beneficio derivado de la actividad forestal.

El avance de la frontera agricola hacia el bosque es una de las causas mas
importantes de la disminucion de la cobertura tanto en el rea del proyecto, como
del Darién en general. Este fendmeno afecta negativamente la propiedad
comunal entendida como el conjunto de recursos: tierra, agua y bosque, que
tradicionalmente han pertenecido a las comunidades de la Comarca Embera
Wounaan y que amenaza su territorio. La actividad agricola no se ve como
negativa para efectos de la economia familiar, no obstante, la apertura de claros
sin planificacién a través de la quema y sin una zonificacion adecuada, estimula
una rapida proliferacion de parcelas agricolas y un acercamiento al bosque con
el objetivo de ubicarse mas cerca de las fuentes de alimentacion provenientes de

la extraccion de productos del bosque, lefia y animales para el consumo.

Hasta la fecha, el bosque no es considerado una fuente basica para mejorar la

economia familiar, ya que las experiencias anteriores de aprovechamiento
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forestal no han representado mejoras en la economia local ni inversiones en la
calidad de la infraestructura u otros beneficios tangibles de la extraccion de

madera.

La venta de madera a precios bajos, ha contribuido a la disminucién de la
cobertura boscosa, ya que estimula la extraccidon indiscriminada y selectiva de
arboles segun los intereses del comprador, sin mejorar la condicion econdémica

de la Comunidad.
C. Contaminacién del Agua

El aprovechamiento sin manejo forestal sostenible, afecta negativamente el suelo
asociado a la deforestacion son planificacién para satisfacer las demandas de
intermediarios madereros, cuya actividad de tumba y extraccion avanzd sin
ningun control sobre la cubierta boscosa del sitio. Los factores impactados en
mayor grado se presentan en la calidad del agua, la pérdida del suelo por
escorrentia, la disminucién de la fauna silvestre (desplazamiento a otros sitios) y
acuatica y en la calidad de la pesca. Con el aprovechamiento tradicional, el suelo
es arrastrado por la escorrentia y depositado en el fondo de los rios.

Por otra parte, el depdsito de basura y otros residuos como detergentes, no son

controlados con el aprovechamiento tradicional.
D. Falta de integracién local para el desarrollo del proyecto

La falta de integracion local para la ejecucion de proyectos de aprovechamiento
forestal, han producido que los lideres no tengan opcion para asumir un papel
protagoénico en la toma de decisiones, sobre la operaciéon del proyecto y mucho
menos en la negociacion de los beneficios que se deriven de esta actividad. Esta

situacion, en el pasado ha generado conflictos entre los comunitarios, ya que los
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beneficios econémicos no han sido distribuidos de forma equitativa, deteriorando
su cohesion de grupo y provocando desconfianza en sus lideres, deteriorando a
su vez el tejido social, por la falta de transparencia en las negociaciones con las

empresas que compran la madera y realizan el aprovechamiento.
E. Poca patrticipacion comunitaria en las actividades de manejo forestal

La inadecuada interrelacion entre los factores socioeconomicos y ambientales ha
provocado un bajo desarrollo comunitario y una degradacion cada vez mas
marcada de los recursos naturales. La falta de una organizacién sélida y
unificada entre los comunitarios, asociada al divisionismo provocado por el
surgimiento de intereses particulares, tal es el caso de la inequidad en la
distribucién de los beneficios econdmicos generados por los anteriores
aprovechamientos forestales, se convierte en un obstaculo para una adecuada
comunicacion entre los lideres y el resto de la comunidad, todo como
consecuencia directa de la falta de un buen desempefio de las figuras

tradicionales de organizacion comunitaria.

Muchos comunitarios expresaron su preocupacion por la desaparicion del
bosque. Afirmaron que la comunidad no estd preparada para administrar sus
propios recursos y cuando reciben el dinero, no lo reinvierten el obras para el
mejoramiento social de la comunidad, sino que se queda en manos de unos
pocos (negociadores directos con la empresa compradora de la madera). En el
caso especifico de la poblacion femenina, ellas perciben el manejo forestal como
una actividad eminentemente de hombres y que por lo tanto, las mantiene al

margen de las decisiones.
Las decisiones inadecuadas de comercializacion (sin formacién en el

establecimiento de transacciones comerciales y sin visibn empresarial),

marcadas por los intereses personales de algunos lideres, ha causado la
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fragmentacion del bosque, teniendo comprometida con algunas empresas, los

recursos que son comunales y generando conflictos internos.
F. Ausencia de buenas préacticas de manejo forestal

En el aprovechamiento sin planificacion, se han extraido arboles de forma
desordenada, dejando areas de porte medio a grande, deforestadas. No se
realizan actividades post aprovechamiento que favorezcan las condiciones del
bosque para futuros aprovechamientos, se extraen solo las especies de interés
comercial para el comprador y los desperdicios de madera (ramas y fustes con
valor comercial) son importantes. Se puede notar que incluso, algunas areas que
guedaron totalmente desprovistas de vegetacion, ni siquiera lograron realizar una

recuperacion natural y actualmente estan invadidas por vegetacion menor.

La construccion de infraestructura para la extraccion, sin la debida planificacion,
ha afectado negativamente el suelo, provocando una compactacion por el uso de
maguinaria a veces inadecuada, la tumba y el arrastre. Estas fuerzas deforman el
terreno, el suelo se compacta, aumentando su densidad y dureza, no sélo a nivel
superficial, sino también por difusién o resonancia de presiones se transfiere a
distintos niveles del subsuelo. La compactacion del terreno tiene las siguientes
consecuencias: Aumenta la resistencia a la compresion del propio terreno,
reduce la porosidad del suelo disminuyendo la capacidad de retencion de agua y
aire del mismo, por lo tanto, la permeabilidad y capacidad de interaccion suelo-
planta, aumenta el agua de escorrentia favoreciendo la erosion. La compactacion
depende de la presion y de la reaccién del suelo, entre ellos, el peso del tractor o
maquinaria, la superficie del tren de rodaje, la estructura (poder portante del
suelo), la pendiente y la cobertura vegetal.

La tumba de arboles con el tractor, implica el desgarramiento de la cobertura

vegetal como consecuencia de la accion que realiza el tractor en movimiento
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contra los troncos, provoca una fuerza en el suelo de reaccion igual pero en

sentido contrario (adherencia).

La construccion de caminos, pistas de arrastre y patios de acopio y el manipuleo
de las trozas al arrastrarlas y cargarlas, asi como la apertura del sotobosque,
ocasionan alteraciones con elevada mortalidad post aprovechamiento de la
vegetacion dafada (golpeada, quebrada, volcada o herida) La compactacion que
sufren los sitios de transito de maquinarias, puede ocasionar también pérdida de
suelo por erosion y aumentos de sedimentos en las aguas de los cafios. La
perdida de cobertura vegetal por la remocion de &rboles comerciales y por la
eliminacién de la vegetacion en areas de caminos, puede alterar el balance
hidrico del bosque, por reduccion de la cantidad de agua absorbida y transpirada
por la vegetacion que, dependiendo del tipo de bosque y disefio de las
operaciones y obras, puede llegar a ser significativo.

Los cuerpos de agua, son afectados por las actividades de aprovechamiento sin
manejo forestal como la tumba y arrastre, instalacion de campamentos cerca de
éstos y por la no construccién de filtros para evitar el drenaje superficial. La
acumulacién de desechos solidos y liquidos afecta ademas, la calidad del agua y

el suelo.

9.2. Identificacion de los impactos especificos, (caracter, durabilidad,
perturbacion, riesgos, entre otros).

En el proyecto se han identificado actividades en la etapa de construccion,
operacion y abandono que pueden constituir un potencial impacto si no se
toman medidas oportunas preventivas de acuerdo con su caracter, grado de
perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién del area,

duracion y reversabilidad.
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Cuadro No. 16: Identificacion del caracter de los impactos

Generacion de desechos solidos y liquidos

gue provocan cambios en la calidad fisico- -

guimica del agua externa y subterranea. 0 3 3
Estancamiento de las fuentes de agua. -

Contaminacion de las fuentes de agua por -

erosion del suelo.

Aumento de material particulado (polvo) y -

gases. 0 2 2
Incremento de los niveles de ruido. -

Remocion y pérdida del suelo. -

Erosidon del suelo durante la apertura de -

caminos.

Dafios mecanicos a los sistemas radicales -

de los &rboles remanentes.

Compactacion de la cobertura organica del -

suelo.

Contaminacion del suelo por depdsito de

residuos, derrames de combustibles, aceites 0 5 5
y otras sustancias. -

Pérdida parcial de la cobertura forestal. -

Extraccion de flora para comercializacion, sin -

regulacion.

Ingreso de Invasores y Extractores llegales. - 1 4 5
Podria generar desperdicios y dafios a la -

vegetacion remanente.

Conservacion de cuencas y biodiversidad,

valoracion de los servicios ambientales del +

bosque (pe. Captura de Carbono, Agua).

Reduccion de las poblaciones animales -

silvestres (por caceria ilegal).

Destruccion parcial de nidos, cuevas y otros -

albergues de la fauna durante el proceso de

extraccion 0 4 4
Atropellamiento de fauna silvestre. -

Desplazamiento de especies de fauna -

propias de la zona debido a la alteracion y/o

pérdida del ecosistema.

Transformacion paisajistica. - 0 1 1
Reduccion parcial de plantas que ofrecen -
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alimentos y medicina para la Comunidad.

Afectacién a la infraestructura publica y
privada.

Aumento de accidentes

Aumento de consumo de bebidas alcohdlicas
al tener mayor poder adquisitivo.

El aumento de ingresos en la Comunidad
pueda ocasionar conflictos derivados de la
falta de transparencia.

Generacion de Empleos +
Fomento del comercio local +
La comunidad no ha percibido beneficios por +
el manejo forestal que se ha realizado en

otros afios

Ambiente laboral que brinde proteccién de +
los trabajadores de las comunidades para

esta faena.

Mayores competencias de los trabajadores +
de campo a través de capacitaciones y

asesoria técnica.

Mejores oportunidades de comunicacion y +
comercializacion

Fortalecimiento organizativo de la +
Comunidad y sus lideres

Generacion de residuos forestales que +

pueden ser usados como lefia

13

Fuente: Andlisis de equipo de trabajo.

Leyenda: += positivo; - = negativo; x= sin impacto identificado

En funcién a las alteraciones identificada, se desarroll6 una matriz de valoracién de los

impactos que podria generar el proyecto, donde se definen como criterios de

referencias a los siguientes:

El calculo de la significancia del impacto = C x (P+E+O+D+R+I)

Descripcion de impacto Descripcion de Criterio de
negativo impacto positivo referencia
Muy Significativo Alto > 15
Significativo Medio 14-11
Poco Significativo Bajo 10-8
Compatible Muy Bajo <7
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Cuadro No.17: VALORACION DE LOS POSIBLES IMPACTOS DEL PROYECTO

Generacion de desechos solidos y

liguidos que provocan cambios en

la calidad fisico-quimica del agua
externa y subterranea.

-10 (impacto poco
1 significativo)

Estancamiento de las fuentes de
agua.

-7 (impacto
2 compatible)

Contaminacién de las fuentes de
agua por erosion del suelo.

-8 (impacto
1 poco
significativo)

Aumento de material particulado
(polvo) y gases.

-8 (impacto
1 poco
significativo)

Incremento de los niveles de ruido.

-9 (impacto
1 poco
significativo)

Remocién y pérdida del suelo.

-12 (impacto
2 significativo)

Erosién del suelo durante la
apertura de caminos.

-11(impacto
1 significativo)

deposito de residuos,
derrames de combustibles,

Dafios mecénicos a los sistemas -8 (impacto
radicales de los arboles 1 poco
remanentes. significativo)
. -9 (impacto
Compactacion de la cobertura 0Cco
organica del suelo. 1 . p .
significativo)
Contaminacidn del suelo por .
p -12 (impacto

3 significativo)
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aceites y otras sustancias.

Pérdida parcial de la cobertura ) > > -11(impacto
forestal. 2 1 2 2 significativo)
Eraccion de f -8 (impacto
xtraccion de flora para i
comercializacion, sin regulacion. 2 1 1 1 1 2 . pfOCOt )
signiricativo
| dol . -8 (impacto
ngreso de n\lllizgzgzy xtractores i 1 1 5 1 1 5 ~ poco
significativo)
o onde d dic -8 (impacto
eneracion de desperdicios y
dafios a la vegetacion remanente. ) 2 1 1 1 1 2 poco

significativo)

Conservacioén de cuencas y

biodiversidad, valoracién de los +10 (impacto

servicios ambientales del bosque " 1 2 1 2 2 2 positivo bajo)
(pe. Captura de Carbono, Agua).
Reduccion de las poblaciones -8 (impacto
animales silvestres (por caceria - 2 1 1 1 1 2 POocCo
ilegal). significativo)
Destruccic’:n parlcE)iaI de ni(cjjosl, -8 (impacto
cuevas y otros albergues de la )
fauna durante el proceso de 2 1 1 1 1 2 . F_"_)CO_
extraccion significativo)
-8 (impacto
Atropellamiento de fauna silvestre. - 2 1 1 1 1 2 poco
significativo)
Desplazamiento de especies de .
fauna propias de la zona debido a la i 1 ) -11 (impacto
alteracion y/o pérdida del 2 2 2 2 significativo)
ecosistema.
Transformacion parcial paisajistica. - 2 1 1 2 1 2 -9 (F;rgf:'(:to
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significativo)

Reduccion parcial de plantas que
ofrecen alimentos y medicina para
la Comunidad.

-8 (impacto
poco
significativo)

Afectacion a la infraestructura
publica y privada.

-6 (impacto
compatible)

Aumento de accidentes

-9 (aumento
poco
significativo)

Aumento de consumo de
bebidas alcohdlicas al tener
mayor poder adquisitivo.

-9 (impacto
poco
significativo)

El aumento de ingresos en la

Comunidad pueda ocasionar

conflictos derivados de la falta
de transparencia

-11 (impacto
significativo)

Generacion de Empleos

+15 (impacto
positivo alto

Fomento del comercio local

+11 (impacto
positivo medio)

Ambiente laboral que brinde
proteccién de los trabajadores de
las comunidades para esta faena.

+11 (impacto
positivo bajo)

Mayores competencias de los
trabajadores de campo a través de
capacitaciones y asesoria técnica.

+11 (impacto
positivo medio)

Mejores oportunidades de
comunicacion y comercializacion

+12 (impacto
positivo medio)

Fortalecimiento organizativo de la
Comunidad y sus lideres

+12 (impacto
positivo medio)

Generacion de residuos forestales
gque pueden ser usados como lefia

+8 (impacto
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positivo bajo)

Fuente: Andlisis de equipo de trabajo, 2009

Leyenda:

Impacto muy significativo: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posibilidad de recuperacion incluso con la adopcién de practicas de mitigacion.

Impacto significativo: la magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacién. La recuperacion
necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto poco significativo: la recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigaciéon simples.

Impacto compatible: se refiere a la carencia de impacto o la recuperacién inmediata tras el cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.
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9.3 Metodologias utilizadas

Los impactos identificados se evaluaran con base en los siguientes criterios:

Cuadro No.18. Criterios para la valoracion de los impactos identificados

Hace alusion al caracter positivo 0 negativo, de las distintas
Tipo de Impacto | acciones que se van a efectuar sobre los distintos factores
considerados.

1. Se pronostica que la perturbacién sera algo mayor que las
condiciones tipicas existentes.

2. Se pronostica que los efectos estan considerablemente por
encima de las condiciones tipicas existentes, pero sin exceder
los criterios establecidos en los limites permisibles o causan
Perturbacion cambios en los parametros econdémicos, sociales, biolégicos
bajo los rangos de variabilidad natural o tolerancia social.

3. Los efectos predecibles exceden los criterios establecidos o
limites permitidos asociados con efectos adversos potenciales
0 causan un cambio detectable en parametros sociales,
econdmicos biolégicos, mas alla de la variabilidad natural o
tolerancia social.

1.Confinado al area directamente perturbada por el proyecto
(servidumbre de paso, espacio de trabajo provisorio, sitio de
compresion, vias de acceso, servicios publicos)

2.Sobrepasa las areas directamente perturbadas pero esta
dentro de los limites del area del estudio de evaluacién que se
especificaran para cada disciplina o indicador (generalmente a
1 km o menos de las areas perturbadas).

Extensién

3.Se extiende mas all4 de los limites sub-regionales o
administrativos especificados.

1. Menos de 1 afio

Duracion 2. Entre 1y 5 afios

3.Mas de 5 afios

1.Puede ser revertido en un afio o menos

2. Puede ser revertido en mas de un afio, pero en menos de
Reversibilidad diez

3.Puede ser revertido en mas de diez anos

4. Efectos permanentes
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1.Poco probable
2.Posible o probable

Ocurrencia 3 Cierta

_ 1.Baja
Importancia 2. Media

3.Alta.

9.4  Analisis de impactos sociales y econdmicos ala Comunidad.

Impactos econdmicos:
-Aumento de la demanda de mano de obra, tanto en la fase de planificacion,
construccion, asi como durante la operacion.
-Aumento de las oportunidades de comercializar los productos agricolas,
forestales y artesanales que se dan en la zona.
-Aumento en el movimiento econémico de la zona (compras locales).

-Posibilidad de un aumento en las actividades econdmicas.

Impactos sociales:
-Mejora en el nivel de vida de los pobladores que se beneficiaran
econdémicamente con el proyecto.
-Integracion de la comunidad de una cantidad de profesionales de diversas
ramas.
-Oportunidad de inversion y mejoras de infraestructuras para necesidades
bésicas.
-Producto de la generacion de ingresos puede aumentar el consuno de

bebidas alcohdlicas.
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-Producto de la generacién de ingresos puede aumen presentarse conflictos
en la comunidad derivados de la falta de transparencia en el manejo de los

ingresos.

Como podemos ver, el proyecto representa una cantidad importante de
impactos sociales y econémicos positivos que deben mejorar las condiciones

socioeconémicos de la Comunidad de Bajo Chiquito.

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

El Plan de Manejo Ambiental es un instrumento metodoldgico viable para
identificar los impactos y efectos ambientales producidos por las actividades de
construccion y operacion, que directa o indirectamente inducen sobre los medios
fisicos, biolégicos, sociales y econdmicos. Esta herramienta de gestion ambiental
sera aplicada a través de los procedimientos, instrucciones y forma de trabajo
para la implementacién, operacion y abandono presentados en el Plan Integrado
de Manejo Forestal Sostenible para la Comunidad de Bajo Chiquito.

10.1 Descripcién de las medidas de mitigacion especificas

La mitigacién es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas
a moderar, atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos que la actividad
de manejo forestal en el bosque de la Comunidad de Bajo Chiquito, pueda

generar sobre el entorno humano y natural.
El propésito de la mitigacion es generar acciones predisefiadas, destinadas a

llevar a niveles aceptables los impactos ambientales de la actividad de

aprovechamiento forestal. Las medidas de compensaciéon buscan producir o
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generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter adverso.
Solo se lleva a cabo en las areas o lugares en que los impactos negativos

significativos no pueden mitigarse.

Por otra parte, ya se ha destacado anteriormente que los impactos pueden
reducirse en gran medida con un disefio adecuado desde el punto de vista de
prevencion ambiental, los cuales se presentan en el Plan Integrado de Manejo
Forestal al mantener un cuidado durante las fases de construccién, operacion y
abandono a la gestion a desarrollar. El disefio no sélo es importante para definir
estas medidas, sino porque puede abaratar considerablemente el costo al aplicar

la mitigacidon en una fase temprana.
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Cuadro No.19 Medidas de Mitigacidon propuestas para las actividades de Plan de Manejo Forestal para la
Comunidad de Bajo Chiquito.

Trabajadores en
Campamentos

Agua
Uso de combustibles
y lubricantes

Generacion de desechos
sélidos y liquidos que
provocan cambios en la
calidad fisico-quimica del
agua externa y subterranea

- Los campamentos deben contar con sitios adecuados
para la disposicion de desechos, los cuales deberan ser
retirados del area regularmente en los mismos camiones
de transporte de madera. No deberan quedar desechos
en el area de los campamentos al finalizar las
actividades de aprovechamiento.

-Reglamentacion de uso y vertido de aguas.

-Almacenamiento  apropiado de los lubricantes,
combustibles y otras sustancias y contar con recipientes
especiales que impidan el derrame de los mismos.

- En caso de derrames, aplicar el Plan de Manejo de
Desechos Industriales descritos en el Plan de
Contingencia.

Construccion de
caminos, trochas y
patios de acopio

Estancamiento de las fuentes
de agua

- Construccion de puentes temporales, empalizadas y
alcantarillas sobre los cauces de agua permanentes para
permitir el libre curso del agua.

- Retirar todas las obras de drenaje temporales
construidas a fin de facilitar la recuperacién del area y los
cuerpos de agua.
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- Construir sistemas de drenaje en areas mas propensas
a la erosion y darles mantenimiento permanente durante
. Contaminacion de las la fase de aprovechamiento.
Construccion de
t lcantarillas fuentes de agua por _ _ _
puentesy a erosion del suelo - Los caminos con longitudes superiores a los 100 m.
deben tener cunetas con desvios intermedios de agua
para evitar la erosion.
L, - Riego constante de las vias de acceso durante la
Construccién de . taci6 d .
: iraccion Aumento de material estacion seca o cuando se requiera. _
camlnos,tex t ' |particulado (polvo) y gases | Utilizacion de lonas protectoras en los camiones de
cargda y ra:jnspor € (6xidos de carbono, acarreo para evitar desprendimientos.
€ madera nitrégeno y azufre) - Construccion de reductores de velocidad en los
Atmosfera caminos.
- Mantenimiento constante del estado de la maquinaria 'y
L . el equipo usado.
Operacion de Incremento de los niveles quip
magquinaria y equipo de ruido
. - Se deberan establecer y respetar normas para la
Preparacion de construccion de caminos con el fin de evitar causar
Terreno para la impactos de alta intensidad.
instalacion de la . Ly
Suelo infraestructura Remocion y pérdida del i i :
_ , suelo - Cuando sea posible, evitar la apertura de caminos en
requerida (Patios de pendientes pronunciadas (240%). En los casos
Acopio y necesarios, considerar la construccion de obras de
campamentos) conservacion de suelos.
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- Construir sistemas de drenaje en areas mas propensas
a la erosion y darles mantenimiento permanente durante
la fase de aprovechamiento.

- Los caminos con longitudes superiores a los 100 m.
deben tener cunetas con desvios intermedios de agua
para evitar la erosion.

Dafios mecanicos a los
sistemas radicales de los
arboles remanentes

- Utilizacibn de maquinaria de medianas a pequeiias
dimensiones como tractores Skidder, D4 o D6 para la
extraccion de madera.

- Capacitacion del personal de campo para que
prevengan dafios a los arboles innecesariamente.

Compactacién de la
cobertura orgéanica del
suelo

- Utilizacibn de maquinaria de medianas a pequefias
dimensiones como tractores Skidder, D4 o D6, que son
mas livianos.

- Utilizar tractores equipados con winches y cables de
acero de 30 a 50 m. serd una norma para el arrastre de
las trozas y evitar dafos al ecosistema.
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Disposicion residuos | Contaminacion del suelo - Almacenamiento apropiado de los lubricantes,
sélidos y liquidos por deposito de residuos, |combustibles y otras sustancias y contar con recipientes
derrames de combustibles, |especiales que impidan el derrame de los mismos.
aceites y otras sustancias
- En caso de derrames, aplicar el Plan de Manejo de
Desechos Industriales descritos en el Plan de
Contingencia.
Movimientos de tierra, Pérdida parcial de la - Promocion del manejo de la regeneracion remanente y
construccion de vias, cobertura Forestal el enriguecimiento con especies de importancia ecoldgica
campamentos e y comercial, evitando el desarrollo de especies no
Infraestructura deseables.
- Promocién de la conservacion y liberacién de de arboles
Flora semilleros para la recuperacién del area.

Presencia humana en
el area

Extraccién de flora para
comercializacién, sin
regulacién

- Control del acceso a las areas de aprovechamiento.

- Concienciacion en las comunidades vecinas sobre la
utilizacion ilegal de flora.

-Reglamentacion y prohibicion a los trabajadores de
extraccion de flora del area
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Apertura de Caminos

Ingreso de Invasores y
Extractores llegales

- Control del acceso a las areas de aprovechamiento.

Corta de los Arboles

Generacion de
desperdicios y dafios a la
vegetacion remanente

- Utilizar tractores equipados con winches y cables de
acero de 30 a 50 m. sera una norma para el arrastre de
las trozas y evitar dafios al ecosistema.

- Promocidn de la utilizaciéon local de las ramas y partes
si valor comercial de los arboles removidos para su uso
como madera o lefia.

- Sera obligatoria la Tala Dirigida con el objetivo de
minimizar la caida de arboles sobre la vegetacion
remanente.

Manejo Forestal con
criterios de
sostenibilidad

Conservaciéon de cuencas
y biodiversidad, valoracién
de los servicios
ambientales del bosque
(pe. Captura de Carbono,
Agua)

Impacto positivo, no debe ser mitigado.

Presencia humana
en el area

Reduccion de las
poblaciones animales
silvestres (por caceria

ilegal)

- Aseguramiento de la conservacion de arboles
danados, sin valor comercial o sobre maduros como
habitat de |la fauna silvestre.
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- Aseguramiento de la conservacion de arboles
danados, sin valor comercial o sobre maduros como
habitat de la fauna silvestre.

Atropellamiento de fauna
silvestre

- Rotulacion en todos los caminos sobre los limites de
velocidad: Transito dentro del bosque velocidad maxima
permitida de 30 km/h.

Remocioén de
cobertura forestal

Desplazamiento de
especies de fauna propias
de la zona debido a la
alteracion y/o pérdida del
ecosistema

- Dentro del area a explorar, reservar al menos un 10% de
la misma como zona de proteccién y establecer un Plan
de Recuperacibn de la misma por medio del
enriquecimiento con especies forestales y arbustivas y
otras actividades silviculturales que ayuden a la
recuperacion del bosque.

- Proteccion del recurso forestal aledafio a cuerpos de
agua (Al menos 15 m. de los cursos de agua) de acuerdo
con la legislacion vigente.

- Las areas a proteger deben ser conocidas por el
personal y deben estar debidamente identificadas en el
campo.

- Planificar para minimizar impactos en flora y fauna
locales.

- Determinar la existencia especies raras o en peligro de

extincion.
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- Desmantelamiento de los campamentos y de cualquier
obra fisica construida para efectos del aprovechamiento.

- Aplicacion de medidas de rehabilitacion, como por
ejemplo, el enriquecimiento de caminos con especies
nativas al finalizar la labores de extraccion.

Infraestructura
publica y privada

Transito vehicular

Dafos en la infraestructura
publica y privada

- Mantenimiento y reparacion de los caminos utilizados.

Aumento de accidentes

- Capacitacién y Rotulacion en todos los caminos sobre
los limites de velocidad, sefiales de transito y paso de
peatones.

Socio-econémico

Implementacion del
POA

Generacion de Empleos

- Generacion de empleos locales que cumplan los
derechos laborales y de seguridad en las labores de
aprovechamiento segun las leyes vigentes.

Demanda de otros
bienes y servicios no
tradicionales

Fomento del comercio local

Impacto positivo, no debe ser mitigado.

Provision y uso de
equipo de seguridad
en las labores de
campo

Ambiente laboral que brinde
proteccion de los
trabajadores de las
comunidades

Impacto positivo, no debe ser mitigado.

Capacitacion del
personal para las
labores de campo

Mayores competencias de
los trabajadores de campo y
asesorias técnicas.

Impacto positivo, no debe ser mitigado.
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Impacto positivo, no debe ser mitigado.

forestales que pueden ser
usados como lefa

Béasica comercializaciéon
Fortalecimiento organizativo [mpacto positivo, no debe ser mitigado.
de la Comunidad y de sus
lideres
Desrrame Generacion de residuos |Establecer areas de valor cultural y de uso especial

dentro de las categorias de manejo del bosque, con el fin
de que los comunitarios puedan seguir accediendo a
alimentos y medicinas.

-Promocion de la utilizacion local de las ramas vy partes si
valor comercial de los arboles removidos para su uso
como madera o lefia.

Aumento de consumo de
bebidas alcohélicas al tener
mayor poder adquisitivo.

Se propone trabajar con las iglesias presentes en la
comunidad con el fin de lograr la sensibilizacion hacia
este problema, y promover mayor integracion familiar. En
esta tarea debe comprometer a las autoridades locales.

El aumento de ingresos en la
Comunidad pueda ocasionar
conflictos derivados de la
falta de transparencia

Se propone adoptar un mecanismos de auditorias
sociales y rendicibn de cuentas en las reuniones
mensuales del Congreso Local, con el fin de vincular a
tota la comunidad en la fiscalizacién del buen uso de los
ingresos que recibe la comunidad.

Fuente: Equipo Técnico, 2009
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

El ente responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion es la
Comunidad de Bajo Chiquito, dirigida por las autoridades del Congreso

Local.

10.3 Monitoreo

El monitoreo ambiental sera utilizado para el control de los indicadores
ambientales del proyecto de manejo forestal de Bajo Chiquito contenidos
en el Estudio de Impacto Ambiental. El presente Plan de Monitoreo
incluye una fase de recoleccion sistematica de datos y de organizacion de
la informacion necesaria para seguir la evolucion de los impactos

ambientales en el tiempo.

El propdsito que persigue el establecimiento de un Sistema de Monitoreo,

por tanto, multiple y podria sintetizarse en los siguientes puntos:

a) Comprobar que las medidas propuestas en el estudio de impacto
ambiental se han realizado.

b) Proporcionar informacion que podria ser usada en la verificacion de los
impactos predichos y mejorar asi las técnicas de prediccion.

c) Proporcionar informacion acerca de la calidad y oportunidad de las
medidas de mitigacion adoptadas.

d) Comprobar la cuantia de ciertos impactos cuando su prediccién resulta
dificil.

e) Articular nuevas medidas en el caso de que las aplicadas no sean

suficientes.
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f) Ser una fuente importante de datos para mejorar el contenido de futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta que
punto las predicciones efectuadas son correctas. Muchas de las
predicciones ambientales se efectian mediante la técnica de escenarios
comparados y por ello, es relevante este tipo de informacion.

g) Detectar alteraciones no previstas en el estudio de impacto ambiental,

debiendo en este caso adoptarse nuevas medidas.

El seguimiento de los impactos generados, puede considerarse como uno
de los mas importantes componentes de la planificacion, asi como del

disefio de programas de gestion ambiental.

El control es requisito imprescindible para que la aplicacion de las
medidas no se separe de las metas originales y se desvien de los
objetivos ambientales. Este es el marco necesario para evaluar los

resultados obtenidos y mejorar las decisiones de gestion.

Los sistemas de monitoreo son usados cada vez con mas frecuencia
como un componente adicional de la gestiébn ambiental y en definitiva, es
el elemento central que permite verificar la calidad del proyecto y la
sustentabilidad ambiental de las acciones humanas. Dado que para ser
eficaz este sistema necesita de una cuidadosa planificacion, es dutil
considerar algunas premisas basicas que faciliten el detalle requerido. A

este respecto, son interesantes las siguientes consideraciones:

« Existe una abundante cantidad de datos que son de utilidad para este fin
y que son recogidos por organismos publicos e incluso entidades
privadas. Estos datos, en muchos casos disponibles, necesitan ser

identificados, reunidos e interpretados.
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* Debido al elevado costo de la estructuracion y ejecucion de un programa

de seguimiento ambiental y al uso comin que pueden hacer distintos

organismos,

planificacion.

es necesaria una

cuidadosa coordinacibn en su

A continuacion se presenta una matriz de monitoreo ambiental a manera

de ejemplo, para que sirva como referencia al establecer el Sistema de

Monitoreo Ambiental del area Bajo Chiquito:

Cuadro No.20. Sistema de Monitoreo Ambiental de las Actividades de Manejo

Forestal en Bajo Chiquito

Agua
Caracteristicas Fisico Entrada al bosque y
guimicas del agua: pH, aguas abajo del sitio
solidos, suspendidos, de _ Mensual
otros aprovechamiento.
Regularidad del transito Puntos al azar a lo
del agua por sus cauces largo de cauce Mensual
Caracteristicas Fisico Entrada al bosque y
guimicas del agua: aguas abajo del sitio
Turbidez de Mensual
aprovechamiento.
Atmosfera Nivel de concentracién en En el area de
el aire de polvo y gases operacion de las
maquinas y fuera de i
ésta. Estacional
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Nivel de Ruido producido En el area de
por la maquinaria y equipo operacion de las
(Debe ser inferior a 60 dB maquinas y fuera de
segun OMS) ésta. Estacional
Suelo Horizontes de Suelo que Area de
pueden observarse en Aprovechamiento i
areas impactadas Trimestral
Cambios en el espesor Area de
del suelo Aprovechamiento
Trimestral
Muestreo del Nimero de Area de
raices expuestas Aprovechamiento )
Trimestral
Localizacién, extension y Area de
grado de compactacion Aprovechamiento
Retencion de Humedad
Trimestral
Composicion y cantidad Area de
de residuos Aprovechamiento y
campamentos
Mensual
Flora Comparacién entre datos Area de
del inventario, del censo y Aprovechamiento Una vez, al
del aprovechamiento finalizar el
aprovechamiento
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Area de
Aprovechamiento

Una vez, al
finalizar el
aprovechamiento

NuUmero de incidentes

Registro de Control y

presentados Vigilancia del area
Mensual
Documento de
denuncia
NUmero de incidentes Registro de Control y
presentados Vigilancia del area
Mensual
Documento de
denuncia
NUmero de incidentes Registro de Control y
presentados Vigilancia del &rea
Mensual
Cantidad de Fibras Se requiere generar
extraidas inicialmente el PGM
de productos no
maderables. Mensual
Cantidad de desperdicios de Area de
madera encontrados Aprovechamiento
Numero de arboles dafiados Una vez, al
después del finalizar el

aprovechamiento

aprovechamiento

Fauna

Numero de incidentes
presentados

Registro de Control y
Vigilancia del &rea

Mensual
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Estimaciones de las
poblaciones de especies
en peligro de mamiferos

Estudio de
presencia de
mamiferos en el

presentes en el bosque bosque
Semestral
Estimaciones de las Estudio de
poblaciones de especies Avistamiento de
en peligro de aves Aves en el bosque
presentes en el bosque Semestral
Nivel de Ruido producido En el area de
por la maquinaria y equipo operacion de las
(Debe ser inferior a 65 dB magquinas y fuera de
segun OMS) ésta. Estacional
Ndmero de nidos, cuevas Area de
y otros albergues Aprovechamiento |
destruidos durante el l#nalyez, 6}
aprovechamiento inalizar e

aprovechamiento

Numero de incidentes
reportados

Area de
Aprovechamiento

Una vez, al
finalizar el
aprovechamiento

Nivel de concentracion en
el aire de gases

En el &rea de
operacion de las
maquinas y fuera de

ésta.
Estacional
Estimaciones de las Area de
poblaciones de especies en Aprovechamiento y
peligro de fauna presentes otras areas vecinas _
en el bosque Trimestral

118



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il

Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito

Comarca Ember&-Wounaan, Provincia de Darién

Resultados de la Evaluacién

Area de

Post-Aprovechamiento

Aprovechamiento

Trimestral

Comparacion entre datos Area de
del inventario, del censo y Aprovechamiento Una vez, al
del aprovechamiento finalizar el

aprovechamiento

Estimaciones de las
poblaciones de especies en
peligro de fauna presentes

Area de
Aprovechamiento y
otras areas vecinas

en el bosque Trimestral
Paisaje Percepcion de los Comunidad de Bajo
comunitarios sobre los Chiquito
camkzjlos en,eldpalusaje Una vez, al
espuhes e finalizar el
aprovechamiento aprovechamiento
Percepcion de los Comunidad de Bajo
comunitarios sobre los Chiquito
cambios en los recursos del
bosque despu_és del Trimestral
aprovechamiento
Infraestructura Extensién~de caminos Caminos usados por Una vez, al
publica y dafiados el proyecto finalizar el
privada aprovechamiento
Ndmero de incidentes Area de
presentados Aprovechamiento y M |
otras areas vecinas ensua
Socio- NuUmero de empleos Comunidad de Bajo
econdémico generados Chiquito
Calidad del empleo
generado Trimestral
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Ventas logradas producto de Comunidad de Bajo
las actividades de manejo Chiquito
forestal
Mensual
Cumplimiento de los Comunidad de Bajo
acuerdos establecidos en el Chiquito
contrato con la empresa
maderera
Trimestral
Frecuencia de accidentes de Area de
trabajo Aprovechamiento
Mensual
Aplicacion del conocimiento Comunidad de Bajo
adquirido en temas Chiquito
relacionados con el manejo
forestal sostenible Trimestral
Acceso a mercados Comunidad de Bajo
Chiquito
Trimestral
Comunidad de Bajo
Chiquito Trimestral
NuUmero de proyectos
gestionados y aprobados Comunidad de Bajo
Chiquito
Trimestral
Porcentaje de familias que Comunidad de Bajo
se abastecen de los Chiquito
residuos del
aprovechamiento como Mensual
fuente energética
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Resultados de la Evaluacién Area de
Post-Aprovechamiento Aprovechamiento y _
otras areas vecinas Trimestral
Aceptacion e Comunidad de Bajo
involucramiento de los Chiquito

comunitarios en el proyecto .
Trimestral

Fuente: Equipo Técnico, 2009

10.4 Cronograma de ejecucion

El siguiente cuadro muestra el cronograma anual para la Ejecucion del

Monitoreo Ambiental del Proyecto.

Cuadro No.21 Cronograma de Monitoreo para la gestion ambiental del proyecto.

Caracteristicas Fisico X X X X X X X X X X X X
quimicas del agua: pH,
solidos, suspendidos,
otros

Regularidad del X X | x |x X | x |x X | x |x |[x |x
transito del agua por
sus cauces
Caracteristicas Fisico X X X X X X X X X X X X

Agua

quimicas del agua:
Turbidez

Nivel de concentracion X X | x |x X
en el aire de polvo y

Nivel de Ruido X X | x |x X
producido por la
magquinaria y equipo
(Debe ser inferior a 65

Atmosfera
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Horizontes de Suelo
que pueden
observarse en areas

Comarca Ember&-Wounaan, Provincia de Darién

Cambios en el espesor
del suelo

Muestreo del Numero
de raices expuestas

Localizacién,
extension y grado de
compactacion y
Retencion de

Composicién y
cantidad de residuos

Flora

Comparacion entre datos
del inventario, del censo
y del aprovechamiento

Cantidad de ramas y
arboles cortados
existentes en el bosque

Numero de incidentes
presentados

Cantidad de Fibras
extraidas

Cantidad de desperdicios
de madera encontrados y
Ntmero de arboles
dafiados después del
aprovechamiento

Incremento en la
valoracién del bosque
por la incorporacion de
sus servicios ambientales

Numero de incidentes
presentados
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Estimaciones de las
poblaciones de
especies en peligro de
mamiferos presentes
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Estimaciones de las
poblaciones de
especies en peligro de

Nivel de Ruido
producido por la
maquinaria y equipo
(Debe ser inferior a 65

Numero de nidos,
cuevas y otros
albergues destruidos

Numero de incidentes
reportados

Nivel de concentracion
en el aire de gases

Estimaciones de las
poblaciones de especies
en peligro de fauna

Resultados de la
Evaluacién Post-

Comparacioén entre datos
del inventario, del censo
y del aprovechamiento

Estimaciones de las
poblaciones de especies
en peligro de fauna
presentes en el bosque

Paisaje

Percepcion de los
comunitarios sobre los
cambios en el paisaje
después del
aprovechamiento

Percepcion de los
comunitarios sobre los
cambios en los recursos
del bosque después del

aprovechamiento
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Extension de caminos
danados
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Infraestructura
publica/privada

Numero de incidentes
presentados

Ntmero de empleos
generados y Calidad del

Ventas logradas
producto de las

Cumplimiento de los
acuerdos establecidos en
el contrato con la

Frecuencia de accidentes
de trabajo

-econdmico

Aplicacion del
conocimiento adquirido
en temas relacionados

Acceso a mercados

Socio

Ntmero de proyectos
gestionados y aprobados

Porcentaje de familias
que se abastecen de los
residuos del
aprovechamiento como

Resultados de la
Evaluacién Post-

Aceptacion e
involucramiento de los

Fuente:

Equipo Técnico, 2009
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10.5 Plan de Participacion Ciudadana

Como parte de las actividades para la integracion de las Comunidades de
la Comarca Embera-Wounaan, se desarrollo un taller de capacitacion de
dos (2) dias en el marco de la implementacion del Proyecto de Expansion
del Manejo Forestal de las Tierras en la comunidad de Bajo Chiquito del
Rio Tuqueza, con la participacion de 42 comunitarios entre ellos, 28
varones y 14 mujeres provenientes de tres comunidades que son:
Marraganti, Villa Caleta y Bajo Chiquito, algunos participantes con ciertos
liderazgos dentro de sus comunidades.

El proyecto de expansién del Manejo forestal en tierras de la comarca
Embera Wounaan, es financiada por la Organizacién Internacional de
Maderas Tropicales (OIMT), y es ejecutada por las siguientes
organizaciones e instituciones: EI Fondo Mundial para la Naturaleza que
segun su sigla en inglés es WWF, el Congreso General Embera-Wounaan
(CGEW) y la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAAM).

Este primer taller de induccién al Manejo Forestal Sostenible (MFS), es de

vital

importancia para introducir a los comunitarios en el tema del MFS y lograr
su apropiacion del proceso desde su construccion hasta su ejecucién. En
el taller se abordaron el contenido de tres temas basicos y oportunos para
desarrollar el proceso del Manejo Forestal en las comunidades que son:

1. El Manejo Forestal Sostenible (como el tema base del taller),
2. Forestaria Comunitaria y

3.Certificacion Forestal voluntaria, con un contenido tematico de concepto,

retos y elementos fundamentales de los temas en debate.
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Los contenidos se enfatizaron en proporcionarles los conceptos basicos,
pasos y elementos en los temas mencionados partiendo del nivel de

comprension de los comunitarios. Asimismo se les explico el significado

del tema principal que es el Manejo Forestal Sostenible, como la
herramienta para promover la conservacion de los recursos naturales y
con el fin de obtener los beneficios sociales y econdémicos para el

desarrollo integral de las comunidades hasta ahora en mucha desventaja.

También se abordo otro tema de vital importancia para promover la

conservacion

de los recursos forestales, que es la certificacion forestal se les

proporciono los pasos logicos para lograr la Certificacion Forestal de sus
unidades de manejo, para que los comunitarios conozcan los
procedimientos para realizar un buen Manejo Forestal. Ademas se realizo
un ejercicio con el fin de hacer un andlisis en conjunto de la situacion
actual del aprovechamiento de los recursos forestales en la comunidad;
(Aprovechamiento tradicional versus aprovechamiento con el modelos de

Manejo Forestal a ser aplicado).

Toda la informacién proporcionada fue ampliamente discutida y analizada
por los participantes basandose en la experiencia propia y a través de
trabajos de grupos, y desarrollo de contenido con dindmicas y ejercicios

participativos tomando como base la metodologia de educacion popular.

METODOLOGIA
Se facilito una copia del manual de capacitacion preparado especialmente

para el presente taller de capacitacion y se compartié el contenido del
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taller haciendo uso de la metodologia participativa. Ademas para fin de
reforzar la comprension de los temas del taller se realizaron trabajos en
grupos, dindmica de animacién, reflexion y exposicion dialogada todas

aplicando la herramienta de la educacion popular.

DESARROLLO Y RESULTADOS

Después de iniciar la sesion con palabras inaugurales de los lideres de las
comunidades (Presidente del congreso local y Noko de Bajo Chiquito), se
procedié a la presentacion del equipo haciendo uso de la dindmica

conocida como “cuerpos expresivos”.

Se aprovecho el espacio para aclarar

en

= |o qué consiste el taller de capacitacion,

sSu importancia, pasos del MFS, La
conceptualizacion de La forestaria
, comunitaria, el significado y los pasos
\ para lograr la certificaciébn forestal
: voluntaria. También se les explico el rol
de las autoridades generales y locales de la Comarca Embera Wounaan
(CGEW) para promover el proceso y el papel del Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF) en el presente proceso como acompafante técnico.

Se explico brevemente en qué consistira la metodologia del trabajo y
luego se procedid a recopilar las expectativas de los participantes y entre

lo expresado por los participantes estan:
a) Interés por reforzar o adquirir conocimiento en cuanto al uso adecuado

de los recursos naturales en particular el bosque.

b) ldeas novedosas para aprovechar el bosque de forma sostenible.
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c) Interés de cuidar los recursos naturales y manejarlo correctamente.

d) Interés por aprender y poner en marcha el Manejo Forestal Sostenible.
Después de recopilar las expectativas de los participantes se construyeron
las reglas del taller con la ayuda de los facilitadores y las normas

consistieron en los siguientes:

Puntualidad.
2. Solicitar  permiso cuando es
necesario.
3. Cuidar mutuamente nuestras
pertenencias.
Pedir la palabra levantando la mano.
Debemos de ser obedientes.
Todos debemos participar.

N o A

Mantener el aseo.

Desarroll6 el contenido del primer tema previsto para este taller de

capacitacion.

Temal: El Manejo Forestal Sostenible.
¢, Qué es Manejo forestal Sostenible?
Con los siguientes enfoques:

a). Conceptos

b). Importancia

c). Los Pasos del Manejo Forestal.
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Introduccion al Manejo Forestal Sostenible

Luego de proporcionar a los participantes de forma teérica e ilustrativa con
la ayuda del material de capacitacion “Bosques para Siempre” se les
proporciono los conceptos basicos, la importancia y los pasos del manejo
del MFS. Luego se formaron grupos de trabajo para que los mismos
comunitarios interpretaran, analizasen y discutieran los contenidos de los
remas abordados, con el propdésito de conocer su percepcion acerca del
tema vy la relacion con su forma de aprovechar los recursos forestales. De
manera que los participantes interpretan los siguientes desde su punto de
vista respecto a los que se temas abordados:

* Que es un proceso en el que aprendemos a usar de manera racional el

bosque, pero sin perder los beneficios de ella.

» Se trata de un proceso que provee a la comunidad beneficios para el

desarrollo comunal.

» Con el aprovechamiento tradicional realizado sin técnicas y sin control en
la comunidad; Se cortan los arboles y no hay beneficios para todos, sino

mas bien unos pocos son los beneficiados.

Tema 2: Forestaria Comunitaria

Partiendo de la interpretacion del Manejo Forestal Sostenible y la
problematica entorno al aprovechamiento forestal comunitaria realizadas
por los mismos comunitarios, se les explico otro concepto y sus elementos
que es la “Forestaria comunitaria” con el propésito de reforzar el contenido
del taller y ademas para que los comunitarios se introdujeran paso a paso
en el proceso conociendo las diferentes herramientas que les puedan ser

atil para el manejo de sus recursos.
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Se explico que la forestaria comunitaria es un reto, puesto que se trata de
gue la comunidad se desarrolle y se beneficie de sus recursos forestales,
el reto estd en que ademas de aprovechar el recurso de modo que
beneficie a toda la poblacion de manera integral.

Posteriormente de compartir estos conceptos y reflexiones acerca del
tema de la forestaria comunitaria. Luego se explic6 ampliamente sobre los

elementos fundamentales de la forestaria comunitaria.

Estos elementos son dos:

1. Desarrollo humano Integral

2. Manejo Integral del bosque

Se aclar6é también que es un proceso que coadyuvan con la vida cotidiana de las
comunidades indigenas fortaleciendo las capacidades de gestion en el manejo de
los recursos naturales para que el beneficio pueda llegar a todos los habitantes de
forma integral. Ayuda a orientar a hacer uso responsable de todos los elementos
del bosque (agua, tierra, animales, y otros productos no maderables).

Respondiendo a las preguntas realizadas se formaron grupos de trabajo

con el fin de contestar e interpretar las siguientes preguntas:

1. ¢Qué entienden del Manejo B 50 Mano T R e
phag Uge 113 ML —-

Forestal Sostenible?

2. ¢, Qué es Forestaria comunitaria
y como se identifican con ella?

3. ¢Como  estan, que han
comprendido del MFS y FC?
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4. ¢, Como quieren que funciona?
5. ¢ Diferencia entre MFS y La FC?

El grupo (GRUPO No.1) “Cedro espino”

1. EI MFS Controlar el bosque a través de un buen manejo de los

recursos (significa ordenacién de las tierras).

2. Es implementar el Manejo Forestal a través de la asociacion
APABECH y con la participacion del congreso local.

3. A pesar de que el término del Manejo Forestal Sostenible y la
Forestaria Comunitaria es un tema nuevo para los participantes estos
expresaron su satisfaccion e interés por conocer mas sobre el tema

para que los ayude a llevarlo a la practica para el bien de todos.

Hace su presentacion el grupo (2) “Cedro amargo”

1. En términos generales el Manejo Forestal significa capacitar a los
comunitarios para gue manejemos huestros recursos de manera

ordenada.

2. La integracion de las autoridades del congreso local y Nokoes en el
proceso es fundamental, porque ellos son los lideres y deben tomar
decisiones esto significaria hacer Forestaria Comunitaria por que los
lideres son los que deciden y las decisiones se comparten con los

comunitarios.
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3. Las practicas de manejo también se realiza por la misma comunidad,;
un ejemplo de esto es que Bajo Chiquito reforesto 20 hectareas de Cedro

espino y Cedro amargo.

4. Por la falta de recursos financieros no se han realizado mas trabajos de

reforestacion.

5. Hay experiencias de aprovechamiento comunitario, sin embargo solo
unos cuantos se beneficiaron y no se aprovecho bien el bosque quedando
madera caida sin aprovechar.

Hace su presentacion el grupo (3) “Chibuga”

1. Este grupo expusieron los siguientes puntos: EI MFS es un proceso de
acciones para aprovechar legalmente el recurso Forestal (Madera,

Medicinas, animales etc.)

2. El MFS es cortar un arbol y sembrar otros mas para asegurar la
existencia del bosque.

3. En el modelo de MFS, el aprovechamiento forestal se hace con una
buena planificacion extrayendo los arboles maduros y dejando arboles

para semillas para garantizar el futuro del bosque.

4. Significa guardar y proteger los otros recursos del bosque y que es

realizado por la misma comunidad.

Hace su presentacion el grupo (4) “Balsamo”
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1. Este grupo expuso lo siguiente: Que el Manejo Forestal significa hacer
documentos que indican como se va aprovechar y proteger el bosque y

con respecto a la forestaria comunitaria es_que los mismos _comunitarios

hagan el manejo, gestion y comercializacion de los productos.

2. Que el resultado de hacer un buen manejo del bosque es obtener el

certificado y esto implica mas beneficios para la comunidad.

Hace su presentacion el grupo (5) “Almendro”

1. ElI MFS Es saber dirigir un aprovechamiento de los recursos naturales
de manera que no afecte al medio ambiente que posteriormente se

beneficie la comunidad entera

2. Saber cuantos arboles y el volumen se puede aprovechar de una area
de bosque y asegurar que los arboles se esta cortando adecuadamente
aplicando técnicas como la tala dirigida de los arboles, para no hacer
dafos a los arboles que quedan para el futuro en el bosque.

3. En el Manejo Forestal Sostenible se necesitan tener documentos como:
El Plan General de Manejo, Plan
Operativo Anual, estudios de Impacto
Ambientales. Luego se puede tener
permisos de aprovechamiento por la
ANAM.

Presentacion de videos relacionado
con Manejo Forestal Comunitario.

Con el fin de reforzar y profundizar el
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contenido del taller de capacitacion para los participantes, se presentaron
materiales de videos que enfocan las experiencias del MFS en otras areas
de Centroamérica y el Darién Panamefio en el caso especifico del Rio

Tupiza.

Estos ejercicios de vital importancia por que refuerzan el conocimiento a
través de los relatos de comunitarios Yy entrevistas a profesionales del
tema. Esta actividad sirvi6 de apoyo a levantar expectativas al observar
los pasos que dieran otras comunidades indigenas similares en otras
areas y paises, lo que los animan a seguir los pasos de estos grupos

comunitarios 0 impulsar el modelos de MFS.

DESARROLLO DEL SEGUNDO DIA

Se evalla la jornada del dia anterior con la dinamica del Hilo Conductor o
La Telarafia. Las preguntas para

evaluacion fueron:

1. ¢Qué es Manejo Forestal
Sostenible?

2. Que es Forestaria Comunitaria?
3. ¢Cuales son los elementos de la

forestaria comunitaria? Y explique

cada una de ellas.

Como resultado de esta dinAmica y respuestas a las preguntas se llego a
la conclusion que existe un buen dominio de la temética. Las respuestas

brindadas por los comunitarios estan estrechamente relacionadas con los
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objetivos del Manejo Forestal Sostenible y la Forestaria Comunitaria. Por
ejemplo Daniel Pomasa presidente de APAABECH interpreta el Manejo
Forestal Sostenible, como una herramienta Util para conservar el bosque

para siempre, pero ademas se trata de desarrollar a las comunidades a

través de la venta de productos maderables y no maderables.

El sefior Almancio Chango presidente del congreso local de la comunidad
de la comunidad de Bajo Chiquito dice que el manejo es la accion de
proteger el bosque para que nuestros hijos también tengan recursos en el
futuro y la forestaria comunitaria es la oportunidad de que los mismos
comunitarios realicen el buen manejo participando directamente en las

decisiones que se toman en torno al bosque.

Pasos  del Manejo  Forestal
Sostenible

Los pasos que hay que realizar para
lograr el Manejo Forestal Sostenible.

Son los siguientes:

Organizacion comunitaria:

“Formacioén de empresas

comunitarias”. Se debera conformar
una organizacidon empresarial formalmente reconocida con personaria
juridica y esta organizaciéon va administrar el bosque y los recursos
financieros de la comunidad.

Inventario Forestal General:
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Se debe realizar un inventario forestal general para conocer el potencial
productivo del bosque con los resultados del inventario, se escribe un
documento técnico que se llama Plan General de Manejo y que abreviado
como (PGM), este documento muestra el periodo que se debe aprovechar
el bosque que también es llamado ciclo de corta, a la vez se obtienen
resultados como el nimero de especies comerciales, no comerciales y
potencialmente comercial, el diametro minimo aprovechable de las
especies comerciales y por ultimo el volumen de corta anual. También

describe otros aspectos elementales para mitigar los impactos al bosque.

Censos comerciales.

Este inventario forestal también llamado inventario al 100%, se efectua en
una porcién de la unidad de manejo forestal que es denominada area de
aprovechamiento anual (AAA) o area de corta anual (ACA). El objetivo de
este inventario es conocer las siguientes variables:

- Numero de especies aprovechar

- Cantidad arboles y volumen en (m?3 o pt) a aprovechar anualmente

- Planificacion de caminos y los campamentos forestales.

La metodologia consiste en censar todas aquellas especies comerciales y
arboles maduros dentro del area definida (AAA), también se dejan arboles
semilleros y de proteccién ubicandolos a través de un sistema de coordenadas
X, Y para después dibujarlos en un plano que se denomina mapa base de

aprovechamiento Forestal.

Aprovechamiento Forestal:

El aprovechamiento forestal consiste en el corte, troceo, extraccion y
transporte de los productos forestales indicados en el documento del Plan
Operativo Anual (POA). En el aprovechamiento forestal bajo el modelo del

MFS. La planificacién se realiza utilizando técnicas de bajo impacto; como
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la Tala dirigida de los arboles, la construccion de los caminos forestales se
evita construir en sitios que altere su funcién ecoldgica del bosque, en
caso de pasar por riachuelos se debe construir puentes para dar paso

libre al curso del agua y no estancarlos.

Inventario de la masa Remanente:

Se debe evaluar el bosque después del aprovechamiento con el propésito
de conocer, el estado y la cantidad de arboles remanentes, el porcentaje
de impacto debido a la caida de arboles y también por la construccién de

campamentos y caminos forestales etc.

Es importante mencionar que los arboles que se van a cortar actualmente tienen
importancia para los habitantes actuales de las comunidades, porque los
beneficios a lograr es de manera inmediata. Sin embargo los arboles remantes o
sea los que quedan en el bosque a estos hay que protegerlos y garantizar su
crecimiento y desarrollo, estos son los mas importantes en la actualidad ya que
se protegeran para que las futuras generaciones (Hijo y nietos) los aproveche y

obtengan beneficios de ellos. Este es el principio de las sostenibilidad.

Tratamientos Silviculturales:

Es importante saber que tratamiento necesita el bosque para su
recuperacion y para poder ayudar al bosque para que pueda crecer y
desarrollares a través de la aplicaciéon de técnicas. Por ejemplo: Para
conocer si en el patio de montafa existe la necesidad de plantar arboles
de Cedro espino u otras especies ya que estos sitios son espacios donde
carecen de arboles semilleros y dificilmente se pueda propagar las

semillas por estos sitios.

Existen herramientas para conocer la necesidad del bosque como son:

Muestreo diagnostico y el muestreo de la remanencia.
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Control de los gastos de la operacion de aprovechamiento.

Es necesario saber:

- El costo la operacién de aprovechamiento

- Control de los gastos por rubros

- Control de estados de cuentas (egreso e ingreso)

- Conocer las utilidades producto del aprovechamiento

Se compartié con los participantes que las cuentas se controlan a través de programas
de contabilidad adaptada para el facil manejo por los comunitarios denominado
SCONEF.

Plan de inversion

Con las ganancias se debe realizar un plan de inversion que debe ser
consensuada por la comunidad para ver las necesidades basicas de la
comunidad, esto significa que se debe priorizar segun las necesidades sin
descuidar el capital operativo de la empresa para que seguir operando.

Las inversiones son importantes para lograr el desarrollo de la comunidad.

La certificacion Forestal:

Se les proporciono a los participantes un manual que contiene los pasos
para lograr la certificacion forestal, reforzados con el material de
certificacion forestal “Bosques para siempre” y con el apoyo del

facilitador.
Comparacién entre un aprovechamiento tradicional versus el MFS

Se realizo un pequeio ejercicio con el fin de comparar la forma de actual

de aprovechar el recurso forestal versus un aprovechamiento con manejo
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adecuado del recurso o la aplicacion del modelo de manejo sostenible del

recurso.

Este pequefio ejercicio se realizo en plenaria con la participacion de todos,
construyendo de esta manera el panorama del aprovechamiento forestal
tradicional versus el MFS. El siguiente cuadro refleja dos situaciones Ay B
del aprovechamiento forestal en la comunidad, en la columna B los
comunitarios expresan que la situacion se debe cambiar de esta forma.

Sequn la sefora Aide Chami expresa que esta Ultima situacién es la mas

correcta solo asi lograremos el desarrollo para nuestro de las
comunidades.
Cuadro No. 22: Situaciones del aprovechamiento forestal en la

comunidad de Bajo Chiquito

A

B

Tradicional Comunitario

Con manejo Forestal

Los comunitarios desconocen de los costos del
aprovechamiento, Unicamente el empresario
comprador de la madera conoce la inversion de su
operacion. Esto incide que el empresario baje el precio
de la madera, manifestando que su costo es alto.( no
existe una situacién clara)

Los costos y precios seran manejados por
APAABECHE y con el conocimiento de toda la
comunidad.

los costos de

Se realizara analisis de

aprovechamiento.

Manifiestan que el bosque se aprovecha sin técnicas
adecuadas.

En un buen manejo se dejan arboles semilleros, y se
promueve la reforestacion.

Existe un contrato de compra venta, pero Gnicamente
de las especies de madera preciosas como el Cedro
Espino y Cedro amarga, no compran las otras
especies.

Se vende la madera a través contratos debidamente
revisados, firmados y notariadas. El contrato se firma
con la industria forestal que paguen mejor por la
madera.

Las decisiones que se toman en cuanto a la
negociacion, solamente participan los lideres
comunitarios como el Noko y el presidente del
congreso, no se hacen consultas a la comunidad

Aqui toda la comunidad tiene derecho de participar y
decidir.

En los trabajos de campo se traen personas de afuera
para realizar los trabajos. Los comunitarios no
participan en los trabajos de campo.

Los comunitarios participaremos de forma directa en
los trabajos y se obtendra beneficios producto del
trabajo.

No hay control de la cantidad de arboles y volumen
aprovechado, solo el empresario maneja el volumen
extraido y transportado.

Existird un buen control de la madera que sale del
bosque y sera cubicado y controlado por los mismos
comunitarios que van a ser capacitado por WWF.

No hay beneficios para todos

Los beneficios son colectivos
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Dibujo del croquis del area de la comunidad de Bajo Chiquito.

Se efectud un ejercicio en grupos de trabajo donde cada grupo trazaron el

croquis de la comunidad indicando los siguientes aspectos:

P o

 Limites tradicionales entre las
comunidades.

» Distribucion de la red hidrica dentro del
area de la comunidad

» Ubicacién de las areas de uso agricolas
* Ubicacién de las areas de proteccion.

« Areas de produccién forestal

* Superficie estimada

Este ejercicio tiene los siguientes objetivos:

1. Recopilar informacion con el fin de facilitar la definicion de la Unidad de
Ordenamiento Forestal (UOF) de la Comunidad.

2. Que todos los comunitarios reconozcan la forma del ordenamiento de

sus tierras comunales.

3. Obtener informacion del area comunal con el fin de planificar los

trabajos de campo.
EVALUACION

Comentarios de los participantes
1. Estamos muy a gusto con el contenido del taller.
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Los facilitadores desempefiaron muy bien su trabajo

3. El desarrollo en nuestra lengua materna facilité la comprension del
contenido
Piensa que es importante que WWF acomparfie este proceso

¢ Existe la posibilidad que ustedes sigan con estas capacitaciones?

RESULTADOS

o Promover la capacitacion del MFS en las comunidades

Se logro que participaran miembros de las otras comunidades
beneficiarios del proyecto “Expandiendo el Manejo Forestal” en el Rio
Tuqueza; Marraganti, Bajo Chiquito y Villa Caleta. Los compromisos
adquiridos son de divulgar los resultados de este primer taller en sus
respectivas comunidades. Ademas se dej6 espacio para que la junta
Directiva de APAABECH promoviera y divulgara los resultados de este

taller a los comunitarios que no participaron.

o Antecedentes de aprovechamiento en la comunidad

Se conocié que ya existian experiencias de aprovechamiento en la
comunidad. En al afio 2001, se aprobd un permiso comunitario de 716 ha,
resolucion AG-0031-2001, el volumen autorizados era de 3,320 ha. Este
permiso tiene una fecha de vencimiento hasta el afio 2021. Queda
pendiente la entrega del Informe a la autoridad Nacional del primer 2do.
PAC. Segun los comunitarios este permiso comunitario fue una mala
experiencia y piensan que con este nuevo modelo se lograran realizar un
manejo ordenado y muy eficiente de los recurso forestales; donde se
conservara el bosque y se obtendra beneficios para el desarrollo de la

comunidad.

o Preparacion para el Plan de Manejo Forestal:
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La identificacién del permiso comunitario fue de gran importancia ya que
se debe tener en cuenta al momento de realizar los trabajos de campo, y
no considerar esta area al momento de cuadrar el poligono para realizar el
PGM. Se conocié el “croquis” de la comunidad para tomar en
consideracion la ordenacion de la tierra comunal y que sirva como una
herramienta de campo en la etapa de planificacion forestal, reconociendo
los aspectos como limites tradicionales, areas de usos agricolas, zonas de

proteccion etc.

m Participacion de comunitarios

El nUmero de participante en esta comunidad fue de 42 (28 hombres y 14
mujeres, se acorddé que en los proximos eventos de capacitacion se
involucre a comunitarios que esta vez no pudieron estar y que necesitan

comprender el proceso.

Cuadro No. 23: Numero de participantes por comunidad y por género

No Comunidades Hombres Mujeres Total
1 | Bajo Chiquito 25 12 37
2 | Marraganti 3 0 3
3 | Villa Caleta
Total 28 14 42

En el Anexo No. 9 se
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presentan el listado de asistencia de este taller participativo.

Participacion de Genero (mujeres de Bajo Chiquito, Marraganti y Villa Caleta)

10.6 Plan de Prevencion de Riesgos

Para el desarrollo de las diversas actividades del proyecto, se han

identificado tres (3) areas donde existen potenciales riesgos:

1. Area de Manejo de Desechos Domésticos e Industriales
2. Area de Seguridad e Higiene Ocupacional
3. Area de Prevencion de Riesgo Ambiental

10.6.1 Manejo de Desechos Domésticos e Industriales
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A continuacion se presentan los procedimientos a seguir para el manejo
de los desechos domésticos e industriales que se generen durante la

implementacion del Plan Operativo.

A. Manejo de Desechos Domésticos

Los desechos domeésticos que se generen en el proyecto, provendran de
los campamentos temporales mayormente, los cuales seran utilizados
como centro de operaciones.  Los tipos de desechos a generar pueden
ser organicos, como los restos de comida o inorganicos como los
desechos de papeles, cartones, vidrios, plasticos, etc. Dentro de los
desechos domésticos también se incluye las aguas servidas que se

generan en la cocina y servicios higiénicos.

Como parte de las medidas preventivas a seguir, se implementara las 3
R’s (reduce, reutiliza y recicla). En el area de proyecto, sélo se comprara
e introducira los envases necesarios y los productos estrictamente
requeridos. También se puede reducir al comprar productos de buena
calidad y manteniéndolos de manera adecuada para minimizar el descarte

por mal estado.

Se planea reutilizar, para algin uso secundario, todos los productos y
articulos que lo permitan, ya sea para la misma funcién o para una
diferente. Por ejemplo, las botellas se pueden usar varias veces con el
mismo objetivo si son retornables, el papel se puede utilizar por ambos
lados para escribir, diferentes envases pueden servir para guardar otros

tipos de productos o elementos, etc.
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También se dispondra de recipientes para la recuperacion y posterior
reciclaje. Tal es el caso, por ejemplo, de papeles y cartones, botellas de
vidrio, latas de aluminio, etc., desechos que se pueden transferir a
personas o empresas dedicadas al reciclaje. Esta alternativa ofrece la

oportunidad de ingresos adicionales para la Comunidad.
Las alternativas a implementar son:

-Recuperar todos los desechos solidos en un area de vertedero temporal
de forma adecuada y en condiciones sanitarias.

- Se debe disponer los desechos solidos en un relleno controlado,
consistente en una excavacion tipo zanja con las siguientes medidas

bésicas de higiene y seguridad:

El relleno debe estar alejado del campamento y la faena, asi como de
cursos superficiales y pozos de agua. La basura debe disponerse en
capas con el menor espesor posible, después de lo cual debe cubrirse con
una capa de tierra obtenida del mismo material extraido durante la

excavacion.

La capa de tierra debe compactarse y disponerse de manera de minimizar
la infiltracion de agua al relleno. Es recomendable que la capa de tierra
guede con una leve pendiente y construir zanjas perimetrales, para
favorecer el escurrimiento y conducir las aguas lluvias fuera del area del

relleno.
En el entorno del relleno se debe construir un cerco perimetral de

proteccion y colocar una sefalizacion adecuada. Es posible manejar

adecuadamente los desechos evacuandolos hacia un sistema compuesto
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por una fosa séptica y un pozo o zanjas de infiltracion. Para esto se
requiere que el terreno tenga una calidad apropiada para la infiltracion, y
gue el pozo filtrante esté alejado de recursos de aguas superficiales y

subterraneas.

B. Manejo de Desechos Industriales

Definimos un desecho industrial, como cualquier tipo de material que se
transforma en desecho producto de la actividad forestal.  La operacion
de una faena forestal genera residuos como envases de diversos tipos,
mangueras, neumaticos, etc. Algunos residuos tienen caracteristicas de

peligrosos, tales como las baterias y aceites usados.

A. Reduccion de la generacion de residuos industriales

A continuacién se presentan las alternativas para la reduccién de la

generacion de desechos industriales:

-Adquirir productos e insumos de buena calidad y en cantidad minimos
necesarias, de acuerdo a los requerimientos de la faena y adoptando
buenas practicas de almacenamiento, con lo que se minimiza el descarte

por vencimiento o desgaste prematuro de materiales.

-Reducir la diversidad de productos en la faena forestal, con lo que

disminuye la probabilidad de generar desechos.
-Capacitar al personal para que puedan mejorar las practicas de

operacion y mantenimiento de equipos, productos e insumos para

prolongar la vida util de los mismos y evitar el desgaste.
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B. Reutilizacion desechos industriales

A continuacion se sefialan algunas formas de reutilizacion de desechos

industriales:

-Se reutilizara todos los desechos industriales que sus condiciones de
seguridad MSDS y condiciones fisicas lo permitan, para algin uso

secundario, ya sea en la faena o a través de terceros.

-Algunos de los productos ge podran ser reutilizados son: Los embalajes,
contenedores o0 envases usados pueden prestar una funcién similar en
otra actividad y los neumaticos usados pueden utlizarse en la

sefializacion de caminos.
C. Reciclaje de residuos industriales

A continuacion se sefialan algunas alternativas para el reciclaje de

desechos industriales:

-Reciclaje de aceites usados: pueden usarse como materia prima de
productos similares, como combustible en plantas de cemento o como

componente en la fabricacion de explosivos.

-Se requiere de la separacion de acuerdo con el tipo de material, para
acumularlos transitoriamente en un lugar especialmente habilitado. La
ubicacion y espacio de este lugar debe permitir una disposicién segura y
ordenada.
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D. Residuos industriales peligrosos

Los desechos peligrosos, tales como aceite usado u otros quimicos, se
almacenaran temporalmente en recipientes o contenedores seguros Yy
apropiados al tipo de residuo. Luego se haran los contactos necesarios
con la Empresas competentes para el transporte a sitios autorizados de
disposicion final permitiendo la generacion de ingresos adicionales por la

venta de este producto.
10.6.2. Seguridad e Higiene Ocupacional

La proteccién, salud y cuidado personal de los colaboradores del
proyecto es parte importante y fundamental de los objetivos que cumple
un plan de seguridad ocupacional. Para este tipo de proyectos, las
mayores probabilidades de lesiones y accidentes de trabajadores de
campo de las operaciones forestales son causadas por:
- El uso inadecuado de herramientas y equipo especifico
- Caidas de objetos
-Tropiezos y caidas de personas
-No segquir los procedimientos de trabajo adecuados

-No tomar las precauciones adecuadas para evitar peligros (cortes con

cuchillo, accidentes de vehiculos).
A. Primeros Auxilios

Es de vital importancia que todo el personal de campo tenga conocimiento
de primeros auxilios y de las acciones a seguir en caso de que se
presente algun incidente, mientras el accidentado, es trasladado a un
centro médico. Los accidentes que normalmente deberan ser atendidos y

para los cuales, el personal debe estar entrenado son:
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. Respiracion artificial

. Quemaduras

. Convulsiones

. RCP (Resucitacion Cardio Pulmonar)
. Lesiones de los ojos

. Asfixia

. Lesiones de la espalda y cuello

. Cortadas menores

" Fracturas

. Mordeduras de serpientes

. Contusiones

. Fatiga y calambres

. Insolacion

. Torceduras, esfuerzos excesivos

. Picaduras de mosquitos

La operacion forestal estara provista de un botiquin central y botiquines
moviles en caso de ser necesario. Cada botiquin debera estar
debidamente equipado y los encargados del aprovechamiento deberan
revisarlos periédicamente para garantizar que no estén vencidos o

dafados y reemplazarlos oportunamente.
El contenido minimo del botiquin central sera:

. Vendas adhesivas de varios tamafios
. Esparadrapo

. Sobres de unglento antibiético

. Antihistaminico

. Almohadillas antisépticas
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. Parches

. Guantes de goma desechables
. Solucion para lavar los ojos
. Tijeras

. Almohadillas de gasa

. Isopos

= Sueros orales

» Sueros antiofidicos

»= Succionadores

= Jeringas

= Alcohol

= Agua oxigenada

* Metafe

= Algoddn

»= Antidiarréicos

= Antimalaricos

= Oftros que se consideren necesarios

B. Higiene / Salud

En cuanto a aspectos de higiene y salud se refiere, se deben considerar,

al menos, las siguientes pautas:

Identificacion de los Riesgos en Campamentos: Areas de mucho ruido,
motosierras, tractores y otros equipos (mas de 85 dBA) con advertencias
de requisitos de proteccion para los oidos. Asi mismo, deberan indicarse
en los campamentos por medio de letreros y carteles, los procedimientos
de respuesta a las emergencias, el uso de equipos de proteccion
personal, las reglas de permanencia en las areas de campamento y la

ubicacion de las areas de eliminacion o tratamiento de desechos.
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Ergondmicos: se dara instrucciones de la forma correcta de posicion de
cuerpo para el levantamiento de materiales pesados, transporte de carga

con el objetivo de evitar lesiones.

Equipos de Proteccion Personal: debe utilizarse equipo de proteccion
personal para toda labor que lo requiera, asi como para los visitantes a las
areas de aprovechamiento si se presentan. El equipo minimo a considerar

sera:

- Arnés de seguridad, que obligatoriamente deben usarse, cuando se
trabaje en lugares de mas de 1.80 m. de altura

- Cascos de seguridad en todas las areas de trabajo

- Lentes para los motosierristas y sus ayudantes

-Orejeras 0 tapones reutilizables para las actividades que generen
ruido por encima de la normativa vigente.

- Guantes de tela y calzados o botas de hule con punta de acero.

Requisitos de Higiene: Algunos requisitos de higiene que deberan

considerarse son:

- El comedor del personal, asi como los utensilios para la ingesta de
alimentos, deben estar limpios y ser adecuados.

- Las letrinas deben estar limpias y aseadas, para evitar
enfermedades.

- Los lugares de depdsito de basuras (almacenaje o tratamiento),
deben estar alejados de las areas donde permanece el personal

(cocina, comedor, dormitorios, etc.), al menos, 50 m. de ellos.
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C. Consideraciones generales

-Se promovera la promulgacion de las politicas y procedimientos de salud,
seguridad y medio ambiente, las cuales deberan, como se indico antes,
estar disponibles en el campamento y ser comunicadas a trabajadores
mediante charlas de seguridad y rotulos de avisos de seguridad.

- Las charlas de seguridad deben hacerse periodicamente en el
campamento notificando los temas a discutir previamente y llevando

registro del orador, tema y lista de asistencia.

- Compartir las lecciones de seguridad aprendidas en las charlas de
seguridad periddicas y mediante otros medios de comunicacion como

boletines, etc.

- Los trabajadores nuevos deberan recibir charlas de seguridad y de
normas de las areas de trabajo y campamento antes de comenzar a

trabajar.

- Llevar un registro del entrenamiento brindado a los trabajadores.

- Capacitar y designar a un Encargado de Seguridad, el cual se escoge

entre el personal, siendo de asignacion rotativa.

- En areas prioritarias, debera ubicarse extintores de 20/30 Ibs., de tipo
presurizado. Deben inspeccionarse la lectura del indicador de presion e
inspeccionar visualmente que la manguera y el piton estén en buen
estado; se debe mantener un registro de los extintores indicando su

localizacion y el trabajo realizado Debe recargarse una (1) vez por afo,
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marcando la fecha de la ultima prueba; indicar la posicion de los extintores
en un Plano del Sistema Contra Incendios del Campamento.

- En las operaciones de manejo debera establecerse un control de acceso
para vehiculos y el personal con letreros de “Solo personal autorizado”

situados en lugares visibles.

- Debera verificarse peridodicamente que los equipos de seguridad estén
funcionando correctamente a través de un programa de reemplazo de
equipo deteriorado.

D. Simulacros de Emergencia

Como parte del proceso de capacitacion, se realizaran simulacros de
incendios, tanto de materiales como forestales, donde se seguirdn los
siguientes procedimientos con la participacion de personal de campo,

operadores y responsables de las operaciones.

- El simulacro anual debe incluir entrenamiento y practica con equipo de

seguridad personal.
- Los Simulacros de Emergencia que deben realizarse anualmente en
forma rotativa incluyen los siguientes: Incendios forestales, problemas de
seguridad (invasiones, etc.) e incidentes con maquinaria.

E. Seguridad en el Manejo de Maquinaria
- Debera ser obligatorio el uso de cinturones de seguridad en todos los

vehiculos que estén operando en las diferentes fases del

aprovechamiento.
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- Ubicacion de letreros con limite de velocidad (30 kph maximo)

claramente visibles en las &reas de aprovechamiento.

- Los conductores deberan estar entrenados en los procedimientos
correctos para cargar/transportar/ descargar camiones Yy mantener
registros.

En caso de accidente, deberan seguirse los siguientes pasos:

-Eliminar fuentes de riesgo: (ejemplo, apague el motor, alejar y no utilizar

fuentes de ignicion, alejar a personas ajenas y que no puedan ayudar).
-Evaluar las condiciones o la situacion de las personas y del vehiculo o
cualesquiera de sus partes y elementos que puedan causar mayores
dafios).

-Prestar primeros auxilios.

-Llevar a los heridos a donde le presten los primeros auxilios o servicios

mayores.

-Dar aviso a los responsables del manejo, al propietario del vehiculo y
autoridades competentes (policia, seguros, etc.).

-Rehabilitacion de las condiciones del vehiculo y del area donde sucedio

el accidente.

-Investigar las causas del accidente y retroalimentacibn en reuniones

préximas, para evitar que les suceda lo mismo a otros.
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F. Evaluacién de Riesgos

- Realizar un analisis y mapeo de las areas de riesgo y los equipos de

proteccion requeridos en cada sitio.

- Divulgar los planes de emergencia y operacionales tomando en

consideracion recomendaciones del analisis de riesgos.

- Llevar a cabo revisién formal y seguimiento de las recomendaciones de

evaluacion de riesgos.

- Identificacidn y evaluar el estado de todas las fuentes de aguas negras y

otras que se requieran.

6.10.3 Prevencion de Riesgo Ambiental
Este plan de prevencion de riesgo ambiental desarrolla los aspectos
fundamentales de las actividades que requieren un nivel de consideracién
ambiental, en el area de aprovechamiento forestal de la comunidad de

Bajo Chiquito para la adecuada realizacion de las actividades previstas.

Manejo de combustibles v lubricantes

Para operar y realizar trabajos de mantenimiento en las maquinarias,
equipos y vehiculos, se utiliza productos derivados del petréleo como, por
ejemplo, diversos tipos de combustibles: diesel, gasolina y kerosene.
Otros productos importantes son los aceites, lubricantes de motores,

liquidos de frenos y grasas.
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Un buen manejo de combustibles y lubricantes permite proteger a las
personas, las instalaciones y el entorno donde éstas se encuentran,
evitando o minimizando el riesgo de incendios y la contaminacion del
medio ambiente. Un buen manejo significa adoptar buenas practicas en el
trasvasije y transporte de estos productos a faena, en su almacenamiento
y abastecimiento a maquinarias, equipos y vehiculos, disminuyendo la
ocurrencia de derrames y el costo de estas pérdidas a través de la

utilizacién de pafios absorbentes y aserrin.

Precauciones:
Los combustibles y Ilubricantes son inflamables bajo determinadas
condiciones de concentracion de gases y temperatura. Por esto es

importante que:

-Las estaciones o areas destinadas al reabastecimiento de combustibles y
lubricantes, deben estar alejadas de fuentes de calor y adecuadamente

ventiladas.

-Para el almacenamiento de materias inflamables se debe utilizar
contenedores apropiados y se debe evitar derrames en las operaciones
de trasvasije. Debe evitarse el almacenamiento en lugares donde operen

equipos eléctricos.

-El riesgo de incendio y las medidas de prevencion deben indicarse con

sefalizacion adecuada en los lugares donde sea necesario.
-Se debe mantener equipos extintores adecuados en los lugares criticos.

Medidas para evitar y controlar las fugas y derrames de combustible y

lubricantes
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Para evitar las fugas son preferibles las instalaciones que permitan una
facil inspeccion visual del almacenamiento y distribucion, de manera de
detectarlas oportunamente. En el caso de estanques o tuberias apoyadas
en el suelo o enterradas, el control del nivel permite averiguar la posible
existencia de fugas. Si éstas existen, la instalacion debe ser vaciada y
dejada fuera de servicio.

Para evitar el derrame de productos al trasvasijar desde contenedores,
éstos deben apoyarse sobre una base que evite su volcamiento y deben
estar a una altura que permita colocar el envase receptor en forma facil y

segura.

Para controlar un posible derrame, el area de manipulacion debe estar
rodeada por un pretil de contencion. De preferencia la loza y pretil deben
ser de concreto, o0 bien se debe impermeabilizar el area con una capa de
arcilla y/o revestimiento de plastico. En cualquier caso, la zona de
contencion debe mantenerse limpia para permitir la recuperacion del
producto derramado. El volumen de contencion debe ser algo mayor que

el volumen almacenado en los contenedores.

Las valvulas, bombas y sellos de todas las instalaciones deben estar en

buenas condiciones para permitir cierres herméticos.

Para evitar las fugas son preferibles las instalaciones que permitan una
facil inspeccion visual del almacenamiento y distribucion, de manera de
detectarlas oportunamente. En el caso de estanques o tuberias apoyadas
en el suelo o enterradas, el control del nivel permite averiguar la posible
existencia de fugas. Si éstas existen, la instalacion debe ser vaciada y

dejada fuera de servicio.
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A. Procedimiento en caso de un derrame sobre el suelo

La faena debe contar con elementos basicos para evitar la propagacion de
un derrame de combustibles o lubricantes, asi como su infiltracion al
subsuelo. El escurrimiento se puede detener con canaletas o barreras de
contencion alrededor del derrame, para luego recogerlo con algun material
absorbente como aserrin 0 arena que debe estar facilmente disponible. El
material recogido se debe manejar como un residuo peligroso, por lo que
debe ser dispuesto en sitio autorizado fuera de la faena o enterrado en un
pozo impermeabilizado, evitando la posibilidad de contaminar recursos de
agua.

B. Recomendacién para ubicar las instalaciones de

almacenamiento y manejo de combustibles y lubricantes

Los estanques de combustibles deben estar alejados de otras

construcciones de la faena y de caminos con mayor transito.

Los estanques de combustibles deben estar alejados de cualquier sistema
de distribuciéon de agua, de manera de proteger el recurso en caso de

fugas o derrames.

Los estanques u otros contenedores de combustibles y lubricantes, asi
como las bodegas y talleres donde se almacenen o utilicen, deben estar
en lugares protegidos de avalanchas o crecidas, para evitar su
destruccion y la contaminacion de suelos y aguas con el arrastre de
productos. Si es necesario, se debe considerar la construccion de

barreras de proteccion y/o canales perimetrales de canalizacion de aguas.
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Otros aspectos a considerar para almacenar combustibles y lubricantes

El almacenamiento de combustibles y lubricantes debe realizarse en
bodegas o areas cercadas con un tamafio adecuado para realizarlo de
manera ordenada y con facilidad de manipulacién. Para esto, todos los

contenedores deben estar bien identificados.

Las bodegas o areas habilitadas también deben tener un borde perimetral
de contencién de derrames y disponer de materiales absorbentes como
aserrin o arena. La superficie de las bodegas o &reas habilitadas debe ser
impermeable y mantenerse siempre limpia. Dependiendo de la cantidad
de lluvias en el area, estos lugares deben estar protegidos por un techo

para evitar el posible arrastre de productos.

Las instalaciones de almacenamiento deben estar bien ventiladas, para
evitar la acumulacion de vapores inflamables y alejadas de fuentes de
calor. En cualquier caso, siempre se debe contar con extintor apropiado

para combatir un eventual incendio.

Las bodegas o &reas habilitadas deben contar con sefializacion adecuada

de orden, seguridad y prevencion de incendios.

Precauciones para el transporte al area de trabajo de combustibles y
lubricantes

El transporte de grandes volumenes debe hacerlo preferentemente una
empresa dedicada al rubro, en vehiculos que cuenten con todas las

facilidades para una operacion segura.
Para el transporte en otros vehiculos utilizando contenedores, debe

tomarse las precauciones necesarias para evitar el derrame de productos.

Entre otras, las siguientes medidas deben ser consideradas:
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-Los productos transportados deben estar claramente identificados.

-Los vehiculos de transporte deben estar equipados con materiales de

seguridad y combate de contingencias en caso de derrame o combustion.

-Los contenedores deben estar en buen estado, cerrados y bien

apoyados.

-El camino de acceso debe evitar, dentro de lo posible, el paso por cruces

de aguas superficiales.

-Dentro de la faena, los vehiculos deben contar con espacio suficiente
para maniobrar de manera segura durante la descarga y manipulacién de

productos.

Beneficios del manejo adecuado de combustibles y lubricantes

Al prevenir las fugas y derrames, se aprovecha completamente el gasto
incurrido al comprar los combustibles y lubricantes y también se previene
el riesgo de un incendio que puede afectar a las personas e instalaciones.
Por otra parte, con un manejo adecuado se evita o minimiza el riesgo de
contaminacion de suelos y aguas, con lo que se protege la salud de los
trabajadores y de quienes viven en el entorno de la faena.

Prevencién de Incendios

Los incendios forestales son un fenébmeno provocado en su mayoria, por
la imprudencia o accibn humana. Mas del 90% de los incendios
forestales, son causados por el hombre, siendo las principales causas:
colilas de cigarro lanzadas encendidas, fésforos tirados sin apagar,

fogatas mal apagadas y fuegos intencionales.
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Los incendios forestales también pueden ser causados por relampagos,
pero el porcentaje del nimero de este tipo de incendios es menor al 10%,
ya que éstos van acompafados por tormentas de lluvias que apagan el
fuego. Por ello, nuevamente el Plan de Prevencion de Incendios tiene

gran importancia.

En el bosque, se pueden reconocer tres tipos de incendios forestales:

Incendio subterraneo, Incendio rastrero e Incendio de las copas.

El incendio subterrdneo puede ocurrir en bosques donde la capa de
materia organica sea gruesa y parcialmente descompuesta; generalmente
el fuego deja poco humo y se propaga debajo de la superficie. Estos
pueden arder por semanas sin ser notados. Son causados
frecuentemente por fogatas; el fuego afecta el sistema radicular de los

arboles causandole la muerte.

El incendio rastrero se propaga rapidamente a lo largo de la superficie.
Este causa la muerte de la regeneracion y de la vegetacion baja, sin

prender fuego a los arboles mayores.

Una de las obligaciones mas importantes es asegurarse que todos los

miembros estén entrenados para combatir incendios.

Preparacién para la emergencia

El método de control que se emplea para combatir el fuego, depende del
tipo de incendio. Para controlar incendios subterraneos, se deben excavar
trincheras; la direccion de este tipo de incendios no es definida, sin

embargo, en pendientes, el fuego siempre se propaga hacia arriba. Estos
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son dificiles de apagar, se combaten mediante el aislamiento del fuego y
la inundacion del piso forestal.

El combate de incendios rastreros y de copas se hace mediante
herramientas, tractores, agua y contrafuego. El incendio de copas se
debe combatir a cierta distancia, para detener el fuego en las mismas, se
deben derrumbar los arboles en fajas con motosierras o tractor. También

se pueden usar los caminos como punto de partida.

Se requiere de una buena organizacion y de contar con todo el equipo
necesario para enfrentar un incendio deber4d mantenerse limpio y en

buenas condiciones de trabajo.

Por ello, es necesario revisar los extintores de fuego en forma regular para
asegurarse que estén cargados y cerciorarse que el personal esté
entrenado para usarlos. Asi mismo, deber4d mantenerse expuesta, en
sitios claramente visibles, toda la informacién necesaria para situaciones

de emergencia.
10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

El presente proyecto de aprovechamiento forestal bajo “manejo
sostenible” no requiere del desplazamiento de la fauna en el bosque a ser
aprovechado, por lo que cual no se requiere del rescate y reubicacion de
los mismos. Sin embargo, se capacitaran y se tomaran las previsiones
necesarias, como medidas preventivas donde se prohibe la caza, durante
las fases de desarrollo del proyecto, con el fin de minimizar cualquier

impacto adverso que pueda generarse.
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10.8 Plan de Educacién Ambiental

El Plan de Educaciéon Ambiental serd ejecutado con la participacion y
apoyo de actores importantes como: la Comunidad de Bajo Chiquito,
Comunidades vecinas con proyectos similares y la participacién de
Instituciones y Organizamos con participacion en la gestion de los

recursos naturales.

Para ello, se han desarrollado y definido proyectos concretos con grupos
metas:

A. PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL ESCUELAS PRIMARIAS

Se propone fortalecer la educacion ambiental en las Escuelas Primarias,
considerando los siguientes aspectos:

1. Las caracteristicas del medio ambiente local, regional o nacional,
partiendo del andlisis de los problemas ambientales, de la comunidad y
de la formacion de los profesores y técnicos.

2. La coordinacion entre las instituciones encargadas de la politica
ambiental y educativa.

3. Que la educacién ambiental debe ser interdisciplinaria, resultado de la
interaccion y contribucion de varios campos del saber, de forma que
los estudiantes alcancen los conocimientos necesarios para participar
en la toma de decisiones.

4. Un ambiente educativo en el nivel primario para que sea posible la

modificacion de comportamientos y actitudes.

OBJETIVOS

- Facilitar informacion sistematica a la comunidad educativa sobre

distintos aspectos de la educacién ambiental y el medio ambiente
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en general con el fin de conseguir un mayor grado de
sensibilizacion y facilitar su incorporacién en la practica educativa y
garantizar su actualizacion constante.

- Ofrecer medios y recursos adecuados que posibiliten el tratamiento
de la educacion ambiental en distintos niveles y ambitos del

sistema educativo.

Educacion en las escuelas

Se apoyara a los centros educativos para incidir en la presencia de los
niveles educativos de areas y materias con un mercado componente
ambiental. Esta oferta podra completarse con otras materias relacionadas
con temas ambientales, como actividades complementarias, con el
objetivo de garantizar el tratamiento transversal de la educacion
ambiental. Los curriculos deberan facilitar la integracion de la educacion
ambiental en el actual sistema educativo, permitiendo dar una respuesta
educativa que tenga en cuenta los diferentes entornos en los que se
encuentran ubicados los centros escolares, respetando la pluralidad

socioecondmica y cultural.

ACTIVIDADES Y HERRAMIENTAS

- Integracién de la educacion ambiental en la vida de los centros
educativos a través de los proyectos educativos de centro, proyectos
curriculares de etapa, programaciones didacticas, etc.

- Disefio de programas particulares para cada nivel educativo que
desarrollen las distintas capacidades de los nifios y nifias.

- Publicacion de boletines informativos que recoja los avances en
educaciéon ambiental, las experiencias, convocatorias, noticias y
legislacion que pueda ser de utlidad a los profesionales de la
educacion, facilitando el intercambio entre el profesorado y el

planteamiento de enfoques interdisciplinarios.
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- Conferencias y charlas dirigidas a escolares.

- Educacion no formal, fuera del aula.

- Desarrollo de juegos, talleres y actividades para nifios, nifias y jovenes
sobre tematica ambiental. Por ejemplo, el manejo de viveros escolares
para la produccion de plantas que seran utilizadas para el cierre de
caminos de los aprovechamientos y arboles frutales para consumo de

las escuelas y comunidades.

- Visitas organizadas y guiadas a las é&reas de manejo forestal
sostenible.

- Proyeccion de audiovisuales.

- Celebracién de eventos ambientales en dias conmemorativos.

- Jornadas de limpieza en lugares emblematicos (zonas comunales,
etc.)

- Elaboracion y distribucion de materiales para la educacién ambiental.

- Concursos de redaccion, pintura, trabajos de investigacion sobre

cuestiones ambientales, etc.

- Encuentros escolares de experiencias exitosas en educacion

ambiental.

Formacién de los docentes en practicas de educacion ambiental

Estos programas nacen como complementarios a los programas de
educacion ambiental en las aulas, ya que se puede afirmar que, sin restar
importancia a otros elementos, las posibilidades de integrar la educacion
ambiental en los programas educativos convencionales y no
convencionales depende de la formacion de las personas encargadas de

utilizar dichos programas

Los mejores programas educativos y el mejor material pedagdgico no

podran tener el efecto deseado si quienes estan a cargo de los mismos no
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han asimilado los objetivos de la educacion ambiental, no son capaces de
llevar a cabo el aprendizaje y experiencias de la misma manera, ni de
utilizar eficazmente el material que tienen a su disposicion. No basta con
la buena voluntad demostrada por los educadores, es necesario encauzar

y coordinar los esfuerzos con el objetivo de alcanzar en fin deseado.

La finalidad de cualquier programa de formacién docente en educacion
ambiental debe ser el desarrollo de aptitudes especificas consistente en
conductas, destrezas y conocimientos necesarios para la incorporacion
efectiva de la dimensibn ambiental en los programas educativos. El
programa de educacion ambiental sugiere establecer cuatro componentes
para alcanzar las aptitudes necesarias para impartir educacion ambiental:
-Conocimientos basicos de ecologia.

-Concienciacion.

-Investigacion y evaluacion.

-Actuacion ambiental.

OBJETIVOS

- Elaborar y emprender estrategias de educacién ambiental que acojan
a distintos estamentos del sistema educativo con el fin de capacitar al
profesorado para que las incorpore en sus programas.

- Formacion de docentes con conocimientos especificos en educaron
ambiental.

- Propiciar entre los docentes, la percepciéon de una visién integrada
sobre la realidad ambiental y su problematica, asi como formas de
actual siguiendo pautas de conservacion y mejora del entorno.

- Concienciar sobre el importante papel de la educacién ambiental en

las aulas como medio para desarrollar actitudes positivas hacia el
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ambiente, partiendo de las multiples aportaciones de los distintos
campos del conocimiento.

Promover el estudio, la innovacion y la investigacion didactica en
educacion ambiental.

Se coordinaran con el Ministerio de Educacion las acciones necesarias

para que la formacion de los profesores se realice exitosamente.

ACTIVIDADES Y HERRAMIENTAS

Desarrollo de cursos de formacion de educacion ambiental para
docentes.

Organizacion de jornadas y reuniones sobre educaciéon ambiental.
Promocién de la investigacion didactica en educacion ambiental.
Socializacién de experiencias exitosas como educadores ambientales.
Participacion en acciones concretas para promover el medio ambiente.
Visitas dirigidas al medio natural que incluyan charlas y talleres de
aplicacion practica.

Generar espacios dirigidos de simulacion de toma de decisiones frente

a probleméticas ambientales.

B. PROYECTO DE FORMACION Y CAPACITACION AMBIENTAL

La capacitacion es un proceso necesario en cualquier programa de
educacion ambiental. Trata de poner al alcance del comunitario, la
informacion y las herramientas precisas que le permitan afrontar y

solucionar los problemas ambientales.

OBJETIVOS
Formar y capacitar a las personas y a los diferentes sectores en el
conocimiento de la realidad ambiental de Bajo Chiquito y zonas aledarias

y en el manejo, conservacion y proteccion del ambiente y sus recursos.
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Formacion de Educadores ambientales locales

La formacién de educadores ambientales provenientes de comunidades
indigenas es un proceso fundamental que tiene que ver con el avance,
ampliacion y fortalecimiento de las acciones educativas ambientales en
toda América Latina. Se enfocar4 en el involucramiento de jévenes y

mujeres.

La cercania de los pueblos indigenas a la naturaleza los hace
particularmente aptos para poder abordar la temética educativa, a partir
de un pensamiento ético y de una relacion estrecha con los elementos

naturales.

Por ello, es fundamental incorporar activamente a las comunidades
indigenas y locales en las actividades de educacion ambiental,
aportandoles una base conceptual y practica complementaria y
brindandoles instrumentos metodologicos que les permitan realizar
acciones formativas y de desarrollo comunitario dirigidas a su misma

comunidad y a otros grupos sociales.

ACTIVIDADES Y HERRAMIENTAS

- Promover estrategias de participacion de los diferentes sectores
socioecondmicos en el desarrollo de la educacién ambiental.

- Cursos, programas Yy actividades de formacion y capacitacion
ambiental para comunitarios en temas como manejo forestal
sostenible, agricultura de bajo impacto, viveros, manejo de desechos,
salud ambiental, entre otros.

- Dar a conocer a la comunidad local la Fauna y flora protegida, Planes

de recuperacion de fauna y flora amenazada, el manejo del Paisaje,

168



WWF

Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

las técnicas de manejo forestal sostenible, el cuidado del ambiente
(incendios, otros)

C. PROYECTO DE INFORMACION Y DIVULGACION AMBIENTAL
La informacién ambiental es considerada como una herramienta para la
educacion ambiental de considerable valor. Este reconocimiento se realiza
en base a que la informacion ambiental facilita la sensibilizacion y toma de
conciencia de la poblacion, a la vez que permite conocer la solucién a los
problemas ambientales. Al fin y al cabo, la educacién ambiental es un

proceso de comunicacion social.

OBJETIVOS

- Difundir la informacion ambiental disponible por los organismos e
instituciones, y facilitar el acceso publico a la misma, como
mecanismos para mejorar la participacion ciudadana en las cuestiones

ambientales.

- Promover actitudes y comportamientos ambientales en la poblacion
mediante el desarrollo de acciones de comunicacion social que
faciliten la comprensién de la dinamica ambiental y los problemas

ambientales a esta.

Materiales para la Educacion Ambiental

Se disefiard y promocionara la creacion de material para la educacién
ambiental especifico para el area del proyecto. Se intercambiaran las
experiencias de los proyectos de manejo forestal sostenible con el objetivo
de divulgar, informar y sensibilizar al ciudadano. Esta puede ser por medio

un boletin escrito, la pagina web de WWF y la radio en Meteti.
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Se creard una base de datos para la educacion ambiental que incluya:
Avances, boletin informativo, campafias, material educativo, etc. Y que se
distribuira por todos los centros educativos, instituciones, organismos y

personas que lo soliciten.

Se establecera un sistema de evaluacion del Plan de Educacion
Ambiental que permita conocer las carencias, considerar objetivos

alcanzados y mejorar en base a su propia experiencia.

Los beneficios de la evaluacion son: una mejora de los programas de
educacion ambiental, un mayor desarrollo en el aprendizaje, un mayor

apoyo para los programas y un mejor ambiente.

La evaluacion puede comportar un mayor rendimiento y eficacia de los
meétodos y El Plan de Educacion Ambiental se evaluara en su conjunto
una vez al afio. Para llevar a cabo esta evaluacion general, se conformara
una mesa, comision o seminario permanente implicadas para poder

realizar el seguimiento y evaluacién continua de los programas del plan.

10.9 Plan de Contingencia

Este plan de contingencia tiene como obijetivo, establecer los
procedimientos metodologicos y lineamientos generales a seguir para
prevenir o minimizar la probabilidad de desastres en la zona del proyecto
e identificar las acciones necesarias para contrarrestarlos en caso de que
ocurra una situacién imprevista o de emergencia que puede suscitarse
con riesgo de ocurrencia a mediano o largo plazo producto de la ejecucién

de las actividades de exploracion.
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Hemos definido una emergencia, como una situacién que ocurre rapida e
inesperadamente y demanda de acciones inmediatas, puede poner en
peligro la salud y afectar gravemente la propiedad. Si bien los accidentes,
por definicion, ocurren inesperadamente, en la mayoria de los casos se

pueden prevenir.

Los incidentes por lo general pueden involucrar cierto grado de lesiones
personales y dafios a la propiedad, son menos graves que las
emergencias en términos de su impacto potencial y lo inmediato de la
respuesta. Sin embargo, los incidentes generalmente son precursores 0
indicadores de que podrian ocurrir situaciones mas serias en caso de
ignorarse el incidente. Por lo tanto, los incidentes deben observarse
atentamente pues pueden estar indicando que algo anda mal con una

determinada situacion y se requiere atencion inmediata.

El entrenamiento de todo el personal en materia de seguridad es clave en
la prevencion de incidentes. Se debe entonces planear co6mo responder
inmediatamente después que se ha presentado una emergencia,
accidente o incidente; para lo cual se debe desarrollar un Plan de

Respuesta a la Emergencia, donde se debe considerar lo siguiente:

-Limitar las acciones centralizando las actividades alrededor de cada tipo

de emergencia.

-El plan debe basarse en un nimero minimo de miembros presentes en el

area.

-El plan debe estar expuesto y claramente visible en el campamento para

conocimiento de todos

171



&) Estudio de Impacto Ambiental- Categoria ll
> Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de la Comunidad de Bajo Chiquito
WWF . .. ..

Comarca Emberd-Wounaan, Provincia de Darién

-El entrenamiento del personal en la ejecucion del plan, asegura un alto
grado de éxito en el manejo de emergencias de manera que debe

entrenar permanentemente al personal

-Las emergencias més serias que pueden ocurrir en las operaciones

forestales son los accidentes por mal uso de herramientas y equipo.

-En las actividades de forestales, se pueden sufrir incidentes que
involucren tanto a productos como a personas. La respuesta a un
incidente tiene que estar bien pensada por adelantado, conocida y
entendida por el personal, practicada por todos con frecuencia y

actualizada.

-Investigar la ocurrencia de incidentes tiene un gran valor. Es a través de
un proceso de entendimiento de los factores que estan detras de dichos
incidentes, lo que nos conduce a los medios para prevenir las situaciones
de emergencia. Se debe tener interés en recopilar informacion acerca de
la ocurrencia de incidentes y por eso tener un buen sistema bien
desarrollado para informar, recopilar y analizar la informacion sobre
incidentes que reciba. En caso de experimentar un incidente, seguir las
instrucciones descritas por el Encargado de las Actividades de
Aprovechamiento y considerar los siguientes puntos para desarrollar un

plan propio para manejarlos.

A. Incidentes Ambientales

Es necesario que se informe de los incidentes que afecten al medio

ambiente. El no hacerlo puede resultar en sanciones o demandas.
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Ademas, un informe r4pido permite a los responsables averiguar lo que
ocurrid y comenzar en forma inmediata con las operaciones para prevenir
los dafios al medio ambiente (suelo, agua, etc.) y si estos fueran causados
por terceros, se deberan conocer los procedimientos establecidos por las

autoridades ambientales para el reporte de estos incidentes.
B. Incidentes Laborales

Para ayudar a la prevencion de incidentes personales, debe mantenerse
un registro de incidentes. Deberan mantenerse informes escritos de
incidentes que posteriormente puedan resultar en quejas e incluso
demandas. Debe recopilarse la informacion relacionada con el incidente

en forma completa y segun los hechos ocurridos.

Los registros de incidentes del personal, deberan contener, al menos, lo

siguiente:

-Lesion del empleado o enfermedad relacionada con el trabajo.

-Cualquier persona herida o lesionada en las operaciones forestales.
-Incidentes de vehiculos o equipo.

-Incendios.

-Dafos a la propiedad o a la de terceros.

-Robo, intento de robo, asalto, hurto y vandalismo.

-Forma en que se atendio el incidente.

-Documento firmado de conformidad por parte del accidentado una vez

gue se concluya su atencion.
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En vista de que la actividad forestal a menudo causa muchas reacciones y

preocupaciones en las comunidades cercanas o en otros interesados, es

necesario monitorear este aspecto, y de surgir algan tipo de conflictos y

establecer un mecanismo de resolucion del mismo con participacion de

las partes involucradas.

A continuacién se presenta el Plan de Contingencias para el area de

manejo forestal de la comunidad de Bajo Chiquito.

Cuadro No.24. Plan de Contingencias de para el area de Manejo Forestal

de Bajo Chiquito

AMBIENTALES

Brigadas Incendios Equipo técnico Permanente
Forestales
Invasiones Comité de Permanente
Vigilancia
Formacién de Vigilancia Comité de Permanente
Comités Vigilancia
Zonas de Comité de Permanente
Proteccion Vigilancia
Desechos Limpieza 'y Equipo técnico Permanente
sélidos y mantenimiento
liquidos
Conservacion Zonas de Comité de Permanente
de fuentes de Proteccion Vigilancia
agua
Capacitacion Legislacion Equipo técnico Antes del POA
Medidas de Equipo técnico y con
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Proteccion de la

actualizaciones

fauna periddicas
Brigadas Salud Equipo técnico Antes del POA
y con
actualizaciones
periddicas
Seguridad e Equipo técnico Antes del POA
LABORALES Higiene y con
Ocupacional actualizaciones
periddicas
Uso del agua Proteccion de Equipo técnico y Permanente

fuentes

Comité de

Vigilancia

Fuente: APAAM, 2007 y Equipo Técnico, 2009
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10.10 Plan de Recuperacién ambiental y abandono

Las siguientes acciones corresponden a actividades especificas para la
recuperacion ambiental post-operacion del proyecto de Manejo Forestal

Sostenible de la Comunidad de Bajo Sostenible.
A. Clausura de caminos secundarios

Para favorecer el establecimiento de la regeneracion natural en vias de
acceso Yy sitios de tumba es importante evitar el ingreso de personas al
bosque a través de caminos forestales, en este sentido, al concluir el
aprovechamiento se colocaran barreras de madera rolliza en caminos
secundarios que ya no seran accesibles y se elaboraran rétulos, los
cuales seran colocados en lugares estratégicos para identificar los

caminos que seguiran siendo utilizados en actividades posteriores.
B. Remocion de puentes temporales

Puentes temporales de tierra seran removidos para permitir que el flujo del

agua se efectle sin obstaculos en la época de invierno.
C. Evaluacion del aprovechamiento

Concluidas las actividades de extraccion se efectuard un monitoreo en los
caminos, sitios de tumba, campamentos y otras estructuras con el objeto
de conocer el grado de cumplimiento del mismo, en cuanto a la aplicacion
de tumba dirigida, area aclarada en el dosel, remanencia de individuos
semilleros segun lo planificado, medidas de mitigacion listadas, presencia
de productos secundarios con potencial de uso, marcaje y altura de

tocones, existencia de desechos no biodegradables.
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D. Muestreo diagndéstico

Terminada la extraccion se procedera a efectuar un Muestreo Diagndstico
en el AAA usando los carriles disefiados para el levantamiento del
inventario operativo, esto con el fin de identificar las condiciones del
bosque asi como la necesidad de aplicar practicas silviculturales para

favorecer el establecimiento y desarrollo de especies de interés comercial.
E. Mantenimiento de equipo y maquinaria

Luego de concluir las operaciones de aprovechamiento, la maquinaria y
equipo propiedad del contratista debe ser sometida a mantenimiento para
su extraccion del bosque.

F. Elaboraciéon de informe POAF

Los resultados de las intervenciones forestales en el campo, la
transformacion y comercializacion de los productos, asi como de gestién
administrativa y resultados socioeconémicos se plasmaran en un informe
final, el cual estara sometido al andlisis interno de la organizacion y
autoridades de ANAM.

Los caminos y el resto de la infraestructura que no serda utilizada
nuevamente sera clausurada para fomentar la recuperacion de las areas a

su estado natural.
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Para ello se implementaran las siguientes medidas:

- Cierre de caminos con estacas y enriguecimiento de los mismos con

especies nativas.

- Los patios de acopio deberan ser limpiados y enriquecidos con especies

nativas.

- Los puentes, alcantarillas, cunetas, empalizadas y otras obras, deben
ser retiradas del area.

- Los campamentos y areas de bosque deben quedar libres de desechos.

- No deben quedar arboles con dimensiones comerciales abandonados en

el bosque.

10.11 Costo de la gestién ambiental

A continuacién se presentan los costos detallados de la gestibn ambiental

para el Plan de Manejo Forestal Sostenible de Bajo Chiquito.
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Cuadro No.25 Costo de la Gestion Ambiental del Proyecto de Manejo Forestal Sostenible de Bajo Chiquito

Socio- Aprovechamiento - Definir un comité para establecer las pautas de
economico Forestal no ha convenio con terceros para que las comunidades
representado una indigenas obtengan beneficios del aprovechamiento.
actividad - Establecer por escrito y con respaldo legal las
econdémica y condiciones que establezcan las comunidades para su
socialmente beneficio. o N _ Comunidad,
aceptable  para - Concensuar y socializar las actividades y acciones que Empresa y
las comunidades se establezcan entre las partes con las personas de la Técnicos de 2000.00
indigenas. comunidad para que todos estén enterados de los WWE
compromisos y responsabilidades que se establezcan.
-Fortalecimientos de los valores a través de las Iglesias
y Autoridades Locales.
-Seguimiento y control de los ingresos obtenidos a
través de auditorias sociales y rendicion de cuenta.
Flora Tala selectiva de Promover el manejo de la regeneracion remanente, el Comunidad y
especies enriquecimiento de patios y favorecer las condiciones | Técnicos de 1500.00
aprovechables para el desarrollo de arboles de futura cosecha WWF
- Manejo de la regeneracién natural en los claros, Comunidad y
propiciar el enriqguecimiento y manejo de las especies de | Técnicos de
importancia ecolégica y comercial, evitando el desarrollo | ANAM 1800.00
de especies no deseables.
- Favorecer la conservacion de arboles semilleros.
-Seguimiento a la intensidad de corta. ANAM y
Comunidad 800.00
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Realizar inspecciones periodicas en las AAA para verificar | Comunidad,
el estado de las especies en regeneracidén, establecer | Empresa y
condiciones a los operadores de campo para evitar los ANAM 800.00
menores impactos en el aprovechamiento y establecer un
Plan de Tratamientos Silviculturales post-
aprovechamiento.
El - Dentro del area aprovechada seleccionar al menos un Comunidad,
aprovechamiento 10% de la misma como zona de proteccién y establecer Empresa vy
forestal no ha un Plan de Recuperacion de la misma por medio del Técnicos de
seguido los enriguecimiento y otras actividades silviculturales que | WWF
lineamientos ayuden a la recuperacion del bosque.
técnicos - Definir en el Plan General de Manejo las areas de
requeridos para proteccion, tanto en bloque (Al menos un 10% del area 2500.00
hacer buen total) como en areas de alta pendiente (260%) y
manejo forestal proteccion de cuerpos de agua (Al menos 15 m. de los
cursos de agua) de acuerdo con la legislacion vigente.
Las éareas a proteger deben ser conocidas por el
personal y deben estar debidamente identificadas en el
campo.
- Hacer una evaluacion post-aprovechamiento de la | Comunidad,
masa remanente para tratar de ubicar algunos arboles | Empresa y
gue puedan funcionar como semilleros y otorgarles | Técnicos de 1000.00
tratamientos silviculturales para que funcionen como | WWF

tales.
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- Tanto el PGMF como las actividades de planificacion y
ejecucion en campo deberdn aplicar rigurosamente las
especificaciones de las obras civiles que sean
requeridas para la extraccion a fin de que las mismas
tengan los impactos minimos.

- El disefio de las obras civiles debera considerar que no
se generen efectos secundarios con las mismas, tal es
el caso de las éareas donde el flujo natural de los
cuerpos de agua fue interrumpido, provocando
estancamientos y por ende, la muerte del bosque. Las
areas actualmente  estancadas, deberan ser
restablecidas para evitar mas dafos al ecosistema.

- Una vez finalizado el aprovechamiento, deberan
cerrarse los caminos abiertos, enriquecerlos y retirar
cualquier obstaculo que pueda impedir la recuperacion
del bosque, tal es el caso de las empalizadas sobre los
cuerpos de agua.

La comunidad,
, Empresa vy
Técnicos de
WWEF

1500.00
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- El convenio que se establezca con terceros debera
incorporar que se retire del bosque aquella madera
comercial que fue abandonada en el mismo, con las
consideraciones técnicas del caso. Se debera reportar a
ANAM vy a la empresa interesada que no se solicitara
permiso de una nueva AAA hasta que esta madera sea
extraida y el bosque quede en condiciones adecuadas
para su recuperacion.

- A futuro las extracciones siguientes deberan establecer
con mayor certeza, la capacidad de transporte y
extraccion de la madera vrs. la capacidad de corta para
evitar que queden tumbados arboles por falta de tiempo
para su extraccion.

Comunidad,
Empresa vy
Técnicos de
WWEF

2300.00

- Los responsables del manejo deberdn buscar
alternativas para el uso local de la madera sin fines
comerciales que fue cortada. Asi como recuperar las
areas impactadas de donde estos individuos fueron
extraidos. Coordinar esta medida con las sefialadas en
el punto anterior.

- A futuro, el personal encargado de la corta y extraccion
debera conocer, identificar y tener un mapa en el campo
donde se le indique cuales son los arboles que deberan
ser extraidos y cuéles no.

Comunidad,
Empresa vy
Técnicos de
WWEF

1800.00

Quema de
desperdicios
inorganicos en los
campamentos
forestales

Controlar, supervisar y cumplir con los procedimientos
para evitar que los desperdicios generados en los
campamentos forestales sean enterrados debidamente
y no quemados.

Comunidad y
ANAM

800.00
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Fauna Caceria Cumplir el procedimiento para evitar la caceria durante | Comunidad,
las actividades de aprovechamiento. El responsable del Empresa vy
aprovechamiento debera proveer a su personal de los | ANAM 1500.00
alimentos necesarios para evitar que se cace durante la
fase de extraccion.
Corta de arboles -Asegurar la conservacion de arboles dafiados, sin valor Comunidad,
dafados y comercial o sobre maduros como habitat de la fauna | ANAM y 500.00
arboles sin valor silvestre. Técnicos de la '
comercial WWF
Suelo Apeo, troceo, - Evitar la apertura de caminos en pendientes | Comunidad,
aserrio y transporte pronunciadas ANAM y
de la madera - Construir sistemas de drenaje en &reas mas propensas a | Técnicos de
la erosion y darles mantenimiento permanente durante la | WWF
fase del aprovechamiento
- Cierre de caminos primarios y secundarios 2000.00
inmediatamente finalizada la fase de extraccion a fin de
facilitar la recuperacién de dichas areas
- Se deberan establecer y respetar normas para la
construccion de caminos temporales con el fin de evitar
causar impactos de alta intensidad.
Instalacion de letrinas temporales en los campamentos | Comunidad
forestales y sitios de acopio. 500.00
Almacenamiento apropiado de los lubricantes y | Comunidad vy
combustibles destinados para el funcionamiento de las Empresa 500.00
motosierras y comprar recipientes especiales que impidan
el derrame de los mismos.
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- Utilizacion de maquinaria de medianas a pequefias
dimensiones como Skidder, D4 o D6.

Comunidad,
Empresa vy

- Capacitacion del personal de campo para que prevengan | Técnicos de 500.00
este tipo de dafios a los arboles de futura cosecha. WWF
- Dividir los arboles muy grandes a fin de reducir la | Comunidad y
posibilidad de compactacion del suelo. Empresa 1500.00
Agua Construccion de | - Construccion de puentes temporales y alcantarillas Comunidad,
caminos y arrastre | - Retirar todas las obras de drenaje temporales construidas | Empresa vy
de trozas a fin de facilitar la recuperacion del bosque y los cuerpos de | ANAM 2500.00
agua.
Construccion de | Evitar la erosion del suelo y la deposiciéon de desechos Empresa vy
) . . 500.00
puentes y | como lubricantes y residuos. Comunidad
alcantarillas
Atmoésfera Uso de maquinaria | Garantizar que la maquinaria que se utilizara en las Comunidad,
en todo el proceso | labores de extraccion sea de dimensiones adecuadas y | Empresa vy 500.00
de gue se encuentre en buenas condiciones. Técnicos de '
aprovechamiento WWF
Costo Total de la Gestion Ambiental en balboas 27,300.00

Fuente: Equipo Técnico, 2009
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11.0. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES

11.1 Objetivo General

Estimar la rentabilidad financiera del manejo del bosque de Bajo Chiquito,
con especial énfasis en encaminar aprovechamientos comunitarios en los

primeros dos afios de manejo.
11.2 Objetivos Especificos

1. Cumplir con los requerimientos de la ANAM, en relaciobn con el
desarrollo de un analisis financiero que respalde la viabilidad econémica

de los aprovechamientos forestales del plan general de manejo.

2. Establecer las alternativas productivas de aprovechamiento de
productos maderables y no maderables, a fin de garantizar la
sostenibilidad del plan de manejo.

3. Estimar los indicadores financieros asociados al manejo sostenible de

los recursos forestales (maderables y no maderables) de Bajo Chiquito.

11.3 Marco Referencial

La estimacién de los indicadores financieros se realizé a partir de las
proyecciones de costos asociados a la planificacion, aprovechamiento,
comercializacion y pago de los diferentes impuestos en Panama.
También se estimaron los ingresos potenciales, tomando como base el
Valor Actual Neto, y la combinaciéon de un aprovechamiento integrado

entre productos maderables y no maderables.
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El horizonte de las estimaciones financieras se establecioé para un periodo

de 10 afos, habiéndose establecido los siguientes criterios generales:

1. El desarrollo de aprovechamientos comunitarios en los primeros dos
afos de vigencia del plan de manejo, a partir del 2010, especialmente de

especies suaves como el Chibuga, Cedro Espino y Cedro Amargo.

2. La incorporacion de la venta de productos no maderables como la

Chunga, la Trupa y otras fibras propias del bosque natural.

3. Una tasa de actualizacion del 15% anual, con lo cual se estim6 el

factor de actualizacion para la estimacion del VAN.

4. La incorporacion de venta de madera rolliza a partir del tercer afio de
vigencia del plan de manejo, considerando que existen facilidades de

infraestructura y compradores comprometidos de maderas duras.

5. Una provisiobn anual estimada de especies de Alto Valor Comercial
(AACom) de 2,240.82 m® y de 3,483.36 m®> de especies actualmente

comerciales (ACTCom) en el Estrato Alto.

6. Una provisiobn anual estimada de especies de Alto Valor Comercial
(AACom) de 1458 m®y de 2,724 m3 de especies actualmente comerciales
(ACTCom) en el Estrato Bajo.

El analisis se realizo sobre la base del potencial productivo del bosque,
segun los datos del inventario general; y datos preliminares del primer
censo comercial. Los datos sobre los precios de la madera fueron

estimados a partir de las experiencias del equipo técnico participante en el
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desarrollo del modelo de manejo forestal en la comarca, y las ventas
mismas de madera desde el 2007 (tanto en rollo, como madera aserrada).

Los indicadores financieros considerados para el Andlisis fueron:

1) El Valor Actual Neto (VAN),
2) La relacion Beneficio/Costo y

3) los ingresos netos promedio.

11.4 Supuestos

1. Se identifican los mercados apropiados para la venta de madera

aserrada, tanto de especies AACom, como ACTCom.

2. La ANAM admite los permisos necesarios para la exportacion de
madera semiprocesada de las maderas duras en los mercados

internacionales; y las licencias de aprovechamiento se autorizan a tiempo.

3. La gestion del Congreso General y la Empresa Forestal Comunitaria
de Bajo, garantizan la vigencia del PGM, EIA y la elaboracion de los
Planes de Aprovechamiento Anual segun la estimacién en area y volumen

propuestos.
4. La EFC de Bajo Chiquito incorpora la venta de madera rolliza a partir
del tercer afio, con la condicién de transformar una proporcion de esta

madera en territorios de la comunidad.

5. Se incorporan los productos no maderables, de mayor importancia

comercial descritos en el presente plan de manejo.
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6. Se gestiona un sistema de regencia en “sombrilla” a fin de garantizar la
asistencia técnica en el desarrollo del Plan de Manejo, conjuntamente con

las otras iniciativas de manejo forestal en Marraganti y Tupiza.

7. Los costos de aprovechamiento y pago de impuestos de madera

rolliza, corren por cuenta de la empresa compradora.
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Cuadro No.26 Andlisis de costos e ingresos Plan de Manejo Bajo Chiquito, El Darién

ANOS

No. Rubros financieros 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 COSTOS 140346 111346 134346| 134346 134346 152346 134346| 134346 134346 134346
1.1 PLANIFICACION FORESTAL 24000 5000 10000 10000 10000 20000 10000 10000 10000 10000
1.1.1 [Inventario general (aporte comunitario) 10000 5000
1.1.2 Plan de manejo (aporte comunitario) 4000 5000
1.1.3 |Estudio de impacto ambiental (aporte comunitario) 5000
1.1.4 Planes operativos anuales 4000 4000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000
1.1.5 Supervisiones anuales de la ANAM (aporte comunitario) 1000 1000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
1.2 ACTIVIDADES DE MANEJO 18000 18000 16500 16500 16500 24500 16500 16500 16500 16500
1.2.1 [Supervisién y control de limites 3000 3000 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
1.2.2 [Corta de lianas 3000 3000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
1.2.3 Prevencion y control de incendios 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
1.2.4 |Revision y actualizaciéon del PGM 8000
1.2.5 |Reforestacion anual y manejo de regeneraciéon anual 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
1.3 APROVECHAMIENTO FORESTAL 57000 57000 65000 65000 65000 65000 65000 65000 65000 65000
1.3.1 [Tala dirigida y troceo ($ 0.03/pie tablar) 150,000 pta 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
1.3.2 Construccién de caminos 6000 6000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
1.3.3 |Construccién de puentes 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
1.3.4 |Aserrio de madera con motosierra y marco $ 0.10/pie) 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000
1.3.5 |Transporte de madera hacia el rio ($ 0.05/pie) 7500 7500 7500 7500 7500 7500 7500 7500 7500 7500
1.3.6 |Construccion de balsas ($ 0.02/pie) 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
1.3.7 _|Transporte por rio (0.03/pie) 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500
1.3.8 |Transporte a ciudad de Panama ($ 0.08/pie) 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000
1.3.9 |Produccion y comercializacién de no maderables 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
1.3.10 |Comercializacion de madera redonda (m3) a partir afio 3 [0} 0 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
1.4 PAGO DE IMPUESTOS 12146 12146 23646 23646 23646 23646 23646 23646 23646 23646
1.4.1 |Pago ala comarca $ 0.02 cent por pie cosechado 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
1.4.2 Pago al municipio $ 5 por arbol cosechado 3250 3250 14750 14750 14750 14750 14750 14750 14750 14750
1.4.3 [Pago a la ANAM ($ 20.00/M3 Maderas duras) madera aserrada 2358 2358 2358 2358 2358 2358 2358 2358 2358 2358
1.4.4 |Pago a ANAM ($ 15.00/M3 maderas suaves) madera aserrada 3538 3538 3538 3538 3538 3538 3538 3538 3538 3538
1.5 ADMINISTRACION Y CONTABILIDAD 29200 19200 19200 19200 19200 19200 19200 19200 19200 19200
1.5.1 [Pago de contador idéneo 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800
1.5.2 [Gerente de la EFC Bajo Chiquito 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
1.5.3 [Transporte y logistica 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800
1.5.4 [Organizacion de Empresa Comunitaria 10000
1.5.5 [Materiales y comunicaciones 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600 3600
2 INGRESOS 123500 123500 228500 230500 230500 230500 230500 230500 230500 230500
2.1 VENTA DE MADERA 120000 120000 225000 225000 225000 225000 225000 225000 225000 225000
2.1.1 |Maderas duras 50,000 pies al afio aserradas 350 arboles 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000 50000
2.1.2 Maderas suaves 100,000 pies al afio aserrada 300 arboles 70000 70000 70000 70000 70000 70000 70000 70000 70000 70000
2.1.3 |Madera dura redonda (1500 arboles, 2000 m3, $ 40.00/m3) 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000
2.1.4 |Madera suave redonda (800 arboles, 1000 m3, $ 25.00/m3) 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000
2.2 VENTA NO MADERABLES 3500 3500 3500 5500 5500 5500 5500 5500 5500 5500
2.2.1 Pita floja (kg) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
2.2.2 |Chunga 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
2.2.3 |Trupa 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

UTILIDADES (INGRESOS - COSTOS) -16846 12154 94154 96154 96154 78154 96154 96154 96154 96154
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Cuadro No.27: Indicadores financieros del Plan de Manejo de Bajo Chiquito, Darién Panama.
ANOS
INDICADORES FINANCIEROS 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Afios 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tasa de actualizacion 0.15
Factor de actualizacion 1.00 1.15 1.32 1.52 1.75 2.01 2.31 2.66 3.06 3.52
Ingresos netos -16846.0 12154.0 94154.0 96154.0 96154.0 78154.0 96154.0 96154.0 96154.0 96154.0
Ingresos Netos Actualizados -16846.0 10568.7 71194.0 63222.8 54976.4 38856.4 41570.0f  36147.9 31432.9 27333.0
Valor Actual Neto (VAN)/10 afios 358455.9
Valor Actual Neto (VAN)/afio 35845.6
Ingresos actualizados 123500.0 107391.3 172778.8] 151557.5] 131789.1 114599.2 99651.5 86653.5 75350.9 65522.5
Sumatoria de Ingresos actualizados 1128794.3
Costos actualizados 140346.0 96822.6 101584.9 88334.7 76812.8 75742.9 58081.5 50505.6 439179 38189.5
Sumatoria de Costos actualizados 770338.4
Relacién Beneficio/Costo (datos actualizados) 1.5

Con base en los resultados de las Tablas anteriores se establecen las siguientes conclusiones:

1) Los indicadores financieros son positivos y garantiza la sostenibilidad econémica de los aprovechamientos

forestales en Bajo Chiquito.

2) Los ingresos netos actualizados mejoran sustancialmente en la medida en que se incorpora la
comercializacién de madera en rollo, a partir del tercer afio de vigencia del plan de manejo.

3) La relacién Beneficio/costo es positiva lo cual implica una actividad rentable y la generacion de medio délar
estadounidense, por cada délar invertido en la actividad.

4) Los indicadores financieros generales pueden mejorarse considerablemente, en la medida que se logren

mejores precios de venta, especialmente de maderas duras.
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13.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Las estrategias de gestion para el aprovechamiento de los recursos
forestales descritos en el Plan Integrado de Manejo Forestal Sostenible de
la Comunidad Embera-Wounaan, Bajo Chiquito; constituyen las
herramientas de gestidbn ambiental para la aplicacion de las medidas de

mitigacion, control y seguimiento ambiental del Plan de Manejo Ambiental.

» Es un hecho real que los resultados de este proyecto trascienden mas alla
de las comunidades de la Comarca Embera-Wuonaam, ya que el modelo
de gestibn comunitaria, y el modelo de manejo propuesto para el recurso
forestal, pueden ser marco de discusién para evaluar la pertinencia de las
herramientas de regulacion y de politicas del sector forestal, vigentes en

Panama.

= El fortalecimiento de la estructura Administrativa del Congreso General, a
través de un esfuerzo conjunto con las Autoridades e Instituciones de
cooperaciéon como WWF y la OIMT, permitira una ejecucién oportuna de
las diversas actividades propuestas para este tipo de proyectos y el

apoderamiento total de la Comunidad.

= El apoyo de los organismos, instituciones y empresas hacia la
Comunidad, asi como su seguimiento es importante para fortalecer las
diversas etapas del plan de manejo forestal ya que se evidencia los
compromisos asumidos por cada actor y su rol de participacion vy
responsabilidades dentro del mismao.

»= La reinversion de las ganancias dentro de la Comunidad, principalmente

en obras e infraestructuras sociales debera ser el principal objetivo para la

ejecucion del proyecto, ya que de esta forma podra denotarse la
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importancia de la conservacién y ser un modelo para otros proyectos
similares. En este sentido, es aconsejable el disefio de un plan de
inversiones comunitarias concertado por los propios actores locales, y la
implementacion de las auditorias sociales y un sistemas de rendicion de
cuentas en el Congreso Local, como mecanismo para asegurar la
distribucion equitativa de los ingresos, y la integracion de la comunidad a

este proyecto.

»= Concluimos que la ejecucion del proyecto es viable ambientalmente, y se
recomienda su implementacién siempre que ésta se dé en el marco del

manejo forestal propuesto.
= Recomendamos la implementacién de todas las medidas incluidas en el

Plan de Mitigacién y en el Plan de Participacion Ciudadana. Ademas, la

implementacion del Plan de Vigilancia y Monitoreo Ambiental.
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ANEXO
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ANEXO 1
Ceédulas notariadas de los promotores.
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ANEXO 2
Escrituras Publicas de la Empresa
Forestal Comunitaria de Bajo Chiquito.
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ANEXO 3
Nota de autorizacion de la ejecucion del
Proyecto en el area Comarcal y copia
de la cédula del representante legal.
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ANEXO 4
Paz y Salvo de ANAM.
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ANEXO 5
Resultados de los analisis de agua
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ANEXO 6
Mapa de cobertura boscosa
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ANEXO 7
Modelo de entrevistas aplicadas para la
percepcion ciudadana
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ANEXO 8
Reporte arqueoldgico del sitio
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ANEXO 9
Listado de participante al Taller
participativo de PMF
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